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“সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা” পুস্তকের দ্বিতীয় সংস্করণে অল্প পরিমার্জনার 
অবকাশ আছে। আশা করি গ্রন্থের বর্তমান সংস্করণ শিক্ষার্থীদের আরও বেশি 
প্রয়োজনীয় মনে হবে। উৎসাহ ও পরামর্শ দানের জন্য অধ্যাপক ডঃ মনীন্দ্রচন্দ্র চাকী 
মহাশয়কে কৃতজ্ঞতা জানাই। 

প্রথম সংস্করণে অল্প যে মুদ্রণ প্রমাদ ছিল সেগুলি সংশোধিত হয়েছে। যথাসম্ভব 
সাবধানতা নেওয়া হলেও এ-জাতীয় গণিত পুস্তকের নির্ভুল মুদ্রণ সহজসাধ্য নয়। 
তাই সম্ভাব্য প্রমাদের জন্য অগ্রিম দুঃখ প্রকাশ করছি। বর্তমানে যুদ্রণের অসুবিধার 
কারণে তৃতীয় অধ্যায়ে কিছু যাদুবর্গের ছবি পুরাপুরি বর্গাকার করা যায়নি। এজন্য 
দুঃখিত। তবে আলোচনার ক্ষেত্রে সেজন্য অবশ্যই কোন অসুবিধা হবে না। 

যে কোনও ধরনের SAMS নজরে এলে AAMT পাঠক অনুগ্রহ করে 
জানাবেন। এ জন্য ঠিকানা ও ফোন নং দেওয়া থাকল। ইতি__১ ফেব্রুয়ারি ১৯৯৮ 
পোঃ ও জেলা-__হুগলী 
পিন-৭১২১০৩ 
ফোন-৮০ ২৭২৬ 
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প্রথম মুদ্রণে লেখকের কথা 

প্রায় দু'বৎসর আগে আমার কয়েকজন প্রাক্তন ছাত্র_যারা এখন গণিতের 
зеб অধ্যাপক এবং সহকর্মী বিশিষ্ট দু'এক জন বন্ধু আমাকে একটি রম্য-গণিত- 
গ্রন্থ রচনার কথা বলেন। এ-বিষয়ে আমার ভাবনা-চিস্তা যে অনেক দিন থেকেই 
চলেছে তখন সঙ্কোচে তাদের সে কথা বলতে পারিনি | আমার ছাত্রজীবনে পৃজ্যপাদ 
কোনও বিষয়ে নৃতন যে পদ্ধতি তারা জানিয়েছিলেন, সেই সব কথা ও প্রাসঙ্গিক 
অন্যান্য তথ্য আজকের শিক্ষার্থীদের কাছে পরিবেশনের জন্য বর্তমান গ্রন্থের খসড়া 
করেছিলাম সাত বৎসর আগে। কিন্তু প্রকাশনার জগৎ সম্বন্ধে কোনও ধারণা না থাকায় 
দু'একটি নামী প্রকাশক-সংস্থার সঙ্গে যোগাযোগের ব্যর্থ প্রচেষ্টার পরে এ-বিষয়ে নিরুৎসাহ 
বোধ করি। 

এর পরে গণিতের অধ্যাপক হলেও ঘটনাচক্রে আমাকে এক জন শিক্ষার্থী? 
লেখক হিসাবে ইতিহাসের ধূসর জগতে সসঙ্কোচে হাজির হতে হয়েছিল এবং তারই 
জেরে আমার লেখা ‘জয়কৃষ্ণ মুখোপাধ্যায়” ও “হিতকরী সভা  ্ত্ীশিক্ষা ও তৎকালীন 
বঙ্গসমাজ' প্রকাশিত হয়-_যে দু'টি গ্রন্থ যথাক্রমে উত্তরপাড়া অঞ্চলের এক উজ্জ্বল 
ব্যক্তিত্ব ও এক অমর সংস্থার কাহিনী। ‘মনীষার শ্রীক্ষেত্র' আমাদের হুগলী জেলায় 
শিক্ষা ও সংস্কৃতি প্রসারের ক্ষেত্রে গত শতকে যে আন্দোলন শুরু হয়েছিল সে-বিষয়ে 
জানার ব্যক্তিগত আগ্রহ ছিল পূর্বোক্ত প্রকাশনা TOT ক্ষেত্রে মূল সঞ্চালক শক্তি। 
তবে অনুঘটকের কাজ করেছিলেন উত্তরপাড়া জয়কৃষ্ণ সাধারণ গ্রন্থাগার কর্তৃপক্ষ ও 
উত্তরপাড়া হিতকরী সভার পরিচালকবৃন্দ। পরে হুগলী মহসিন কলেজে অধ্যক্ষ 
হিসাবে কাজ করার সময় সেখানকার প্রাক্তন ছাত্র বিপ্লবী শহীদ কানাইলাল দত্তের 
বাজেয়াপ্ত” বি. এ. ডিগ্রি খুঁজে পাওয়ার সূত্রে আরও ব্যাপক অনুসন্ধান ও 
কানাইলাল $ নৃতন তথ্যের আলোকে"। 

এদিকে বৎসর দুই আগে রাজ্য পুস্তক পর্যৎ-এর বর্তমান মুখ্য প্রশাসন 
আধিকারিক আমার পূবর্তন সহকর্মী অধ্যাপক শিবনাথ চট্টোপাধ্যায়ের আগ্রহে আমার 
পরিকল্পিত রম্য-গণিত বিষয়ক পূর্বোক্ত পাণ্ডুলিপি প্রয়োজন মতো পরিমার্জন করে 
জমা দিলে খসড়া অবস্থায় দীর্ঘ দিন ফেলে-রাখা সেই ‘প্রথম’ পুস্তক দীর্ঘ সাত বৎসর 
পরে পর্যৎ-এর প্রযত্বে মুদ্রিত চতুর্থ গ্রন্থ হিসাবে প্রকাশিত হল। গ্রন্থটির বহু অংশ 
বিধান শিশু উদ্যানের অধুনালুপ্ত “খেয়াল-খুশী” পত্রিকায় গাণিতিক প্রবন্ধাকারে মুদ্রিত 
হয়েছিল। উদ্যানের কিশোর সদস্যদের আবাসিক শিবিরে এর কিছু অংশ আলোচনার 
সুযোগও পেয়েছিলাম। তখন প্রকাশিত প্রবন্ধ গুলি ও উক্ত আলোচনা তাদের ভাল 
লেগেছিল। সেই সব কিশোর পাঠক তথা শ্রোতাদের ভাল-লাগা বর্তমান গ্রস্থটি সমাপ্ত 


pq 

করার জন্য আমাকে পরোক্ষভাবে উৎসাহিত করেছে। প্রত্যক্ষ উৎসাহ পেয়েছি সাধন 
দাশগুপ্ত লিখিত গণিতের রম্য কথা 'ভাষাগণিত” ও অনুরূপ আরও কিছু জনপ্রিয় 
গণিত গ্রন্থ থেকে এবং অধ্যাপক ডঃ সুশীল চন্দ্র দাশগুপ্ত, অধ্যাপক নব কুমার নন্দী, 
অধ্যাপক সোমনাথ চক্রবর্তী, অধ্যাপক ডঃ বরুণ বন্দ্যোপাধ্যায়, অধ্যাপক মনোরঞ্জন 
মোদক, অধ্যাপিকা দুর্গেশনন্দিনী মোদক, অধ্যাপক ডঃ জীবেন্দু রায়, রঞ্জিত 
বন্দ্যোপাধ্যায়, নির্মল চৌধুরী প্রমুখ শুভানুধ্যায়ীদের কাছে। 

সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা, গ্রন্থে আলোচিত বিষয়বস্তু সম্বন্ধে বলা 
যায়__এখানে তেমন নূতন কিছু নেই, তবে নৃতনত্ব আছে। প্রসঙ্গত গাণিতিক 
পাস্কালের একটি কথা মনে পড়ছে। “ ‘Let по one say that I have said 
nothing new’ writes Pascal in his ‘Pense’es’; ‘The arrangement of 
the subject is new. When we Play tennis, we both play with the same 
ball, but one of us-places it better.” [পাস্কাল তার “পেন্সিস* পুস্তকে 
লিখেছিলেন__“কেউ যেন না বলেন যে আমি নূতন কিছু বলিনি; বিষয়বস্তুর 


আমাদের একজন এটি অপেক্ষাকৃত ভালভাবে উপস্থাপিত করে।] অবশ্য বর্তমান 
AR আমি কত ভালভাবে সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যাকে উপস্থাপিত করতে 
পেরেছি তার বিচার পাঠক-সমাজের। তবে বইটি পড়ে যদি একজন কিশোর পাঠকও 
অঙ্কের আতঙ্ক থেকে মুক্তি পায় এবং ভালবেসে তার কাছে এগিয়ে যায়, তা হলেই 
আমার শ্রম সার্থক মনে করব। কারণ, শিক্ষক হিসাবে আমি বিশ্বাস করি ‘এক’ থেকে 
‘অনেক’ আসে। বইটি পড়ে ঠিক মতো বুঝতে হলে অল্প বীজগণিত, অল্প জ্যামিতি 
ও একটু বেশি পাটাগণিতের জ্ঞান প্রয়োজন, যেগুলি নবম-দশম শ্রেণীর ছাত্র-ছাত্রীদের 
SHES আছে ধরা যেতে পারে। তবে দু'এক ক্ষেত্রে উচ্চ মাধ্যমিক স্তরের কিছু 
গাণিতিক তথ্য জানা দরকার হবে। প্রসঙ্গত মনে রাখা দরকার, অঙ্কের বাহিরে একটা 


TASS শাস্ত্র কত আনন্দকর ও প্রয়োজনীয়। 


NA মধ্যে যে বিশেয় নাম-শব্দগুলি ব্যবহৃত হয়েছে তাদের ইংরাজী 


[xi] 
পরিভাষা পরিশিষ্টে মুদ্রিত হয়েছে। তবে এ-জাতীয় বহুল-প্রচলিত পদগুলির ক্ষেত্রে 
রাজশেখর বসুর চলস্ভিকা’ বা অনুরূপ কোনও অভিধানের প্রাসঙ্গিক অধ্যায়ের 
সাহায্য নেওয়া যেতে পারে। 

“সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা, সকল শ্রেণীর পাঠকদের ভাল লাগবে বলে 
আমি আশা করি। পুস্তকটি মুদ্রণের সময় ছাপাখানার কর্মী-বন্ধুরা যে ভাবে বইটির 
কোনও কোনও অংশ সম্বন্ধে আগ্রহ প্রকাশ করেছেন তাতে উৎসাহিত বোধ করেছি। 
তাই AMAA চাদ ধরা*র কথা ভাবতে নেই জেনেও ই. পি. নর্রপ্‌-এর এক জনপ্রিয় 
পুস্তককে বিজ্ঞাপিত করতে ব্যঞ্নাযুক্ত যে কথাগুলি সেখানে লেখা হয়েছিল তা বার 
বার মনে আসছে 2 “Whether you are a person who left mathematics 
behind at school; or some one who was left at school by 
mathematics; or a teacher in need of ideas to amuse your pupils, or 
a pupil in need of them to bemuse your teacher, or an up-and- 
coming, young executive aspiring to impress your boss; or a boss 
requiring to suppress your up-and-coming young executives,.... this 
book is for YOU” [আপনি কি গণিতকে স্কুলে ফেলে রেখে এসেছেন, না কি 
স্কুল জীবনে গণিতই আপনাকে পিছনে ফেলে এসেছে? শিক্ষক হিসাবে ছাত্রদের 
আনন্দ দেওয়ার জন্য ধারণার (আইডিয়া'র) অভাবে পড়েছেন, না কি ছাত্র হিসাবে 
শিক্ষককে বিভ্রান্ত করার জন্য সেই ধারণার (আইডিয়া*র) প্রয়োজন বোধ করছেন? 
তৎপর তরুণ নির্বাহী হিসাবে আপনার উর্ধ্বতন SEs প্রভাবিত করতে চান: না কি 
উর্ধ্বতন কর্তা হিসাবে উৎসাহী তরুণ নির্বাহীদের বশে রাখতে চান... আপনি যাই 
হোন বা যাই চান, 4-99 আপনারই জন্য।”] 

আমার খধিতুল্য শিক্ষক-মহাশয়দের আশীর্বাদ মাথায় নিয়ে এবং আমার 
প্রীতিভাজন সহকর্মীদের শুভেচ্ছা ও শ্নেহাস্পদ ছাত্রছাত্রীদের শ্রদ্ধা হৃদয়ে রেখে 
সম্ভাবনা নেই জেনেও ভূমিকার শেষে আমার স্বপ্ন দেখার কথা সসঙ্কোচে নিবেদন 
করলাম। ইতি ২১শে ডিসেম্বর ১৯৯০। 
পোঃ ও জেলা__হুগলী 
পিন ৭১২১০৩ 
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“To Archimedes came a youth eager for knowledge, 

Teach me, O Master, he said, that art divine 

Which has rendered so noble a service to the lore of the heavens, 
And back of Uranus yet another planet revealed. 

Truly, the sage replied, this art is divine as thou sayest, 

But divine it was ere it ever the Cosmos explored 

Ere noble service it rendered the lore of the heavens 

And back of Uranus yet another planet revealed. 

What in the Cosmos thou seest is but the reflection of God, 

The God that reigns in Olympus is Number Eternal.” 


—К. G. J. Jocobi 
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প্রথম অধ্যায় 


“All things which can be known have number ; 
for it is not possible that without number 
anything can be either conceived or known.” . 


—Philolaus 
বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম 
স্বাভাবিক সংখ্যা 

প্রাচীন পৃথিবীতে মানুষ 1, 2, 3, 4,.... সংখ্যাগুলিকে জেনেছিলেন। তবে 
সেগুলিকে বিভিন্ন দেশে বিভিন্নভাবে লেখা হত। প্রয়োজনের তাগিদে স্বাভাবিকভাবে 
এসেছিল বলে এই সকল সংখ্যা স্বাভাবিক সংখ্যা বা প্রাকৃত সংখ্যা নামে পরিচিত। 
সভ্যতার অগ্রগতির সঙ্গে ঝণাত্মক পূর্ণসংখ্যার কথা ভাবার সুবাদে 1, 2, 3, 4১... 
ইত্যাদি স্বাভাবিক সংখ্যাকে ধনাত্মক: পূর্ণসংখ্যাও' বলা হয়েছে। গণনার প্রয়োজনে 
ব্যবহারের কথা ভেবে এদের গণক সংখ্যা নামেও অভিহিত করা হয়। বিখ্যাত গ্রীক 
গাণিতিক পীথাগোরাস (খ্রিঃ পূঃ 582-493) প্রথম স্বাভাবিক সংখ্যা 1 কে কারণ’ বা 
“হেতু” ও অন্য সংখ্যাগুলির উৎপত্তি স্থল বলেছিলেন। কারণ 1 কে পর পর যোগ 
করে সেগুলি পাওয়া যায়। যথা, 1,:0+1) = 2, (1+1+1) = 2+1 = 3, 
(1+1+1+1) = 3+1 _ 4 ইত্যাদি। 

যুগ্ম ও অযুগ্ম 

এই স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে মানুষ বিভিন্ন নিরিখে বিভিন্নভাবে ভাগ করেছেন। 
তার মধ্যে প্রাচীনতম একটি ভাগ__সম, যুগ্ম বা যোড় এবং বিষম, অযুগ্ম বা বিযোড়। 
1, 3, 5,.... ইত্যাদি সংখ্যাগুলিকে_যাদের বীজগণিতীয় ভাষায় 21-1, (n= 1, 2, 
3...) বা 2n+1, (п = 0, 1, 2, 3...) দ্বারা সূচিত করা AO বলা হয় 
сатр সংখ্যা। গ্রীক গাণিতিকগণ এগুলিকে рпотоп- বলতেন। আর 2, 4, 6, 
8,... ইত্যাদি সংখ্যাগুলি сате সংখ্যা__যাদের বীজগণিতীয় সূত্র হচ্ছে 20, (п = 1, 
2, 3,...)। সংখ্যার এই ধরনের ভাগ যে প্রাচীন তা বোঝা যায় খ্রিস্টপূর্ব 1100 
অব্দের বিন্যাস সম্পর্কে এক চীনা পুস্তকে যোড়-বিযোড়ের ব্যবহার দেখে। প্রাচীন 
গ্ৰীক গাণিতিকগণ যোড় সংখ্যাকে পার্থিব, মানবিক, সৌভাগ্যহীন ও স্ত্রী সংখ্যা এবং 
বিযোড় সংখ্যাকে ব্যোমমাগীয়, স্বর্গীয়, সৌভাগ্যবান ও পুরুষ সংখ্যা বলতেন। সম্ভবত 
এই একই কারণে প্রাচীন চীনা গাণিতিকগণ যোড় সংখ্যাকে কালো রঙের বৃত্ত বা 
কালো ফুটকি ও বিযোড় সংখ্যাকে সাদা রঙের বৃত্ত বা সাদা ফুটকি দ্বারা চিহ্নিত 
করতেন। যেমন, 1, 2, 3, 4 সূচিত হত যথাক্রমে 
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দ্বারা। এভাবে লেখা একটি পুরাতন চীনা যাদুবর্গের কথা যথাস্থানে উল্লিখিত হবে। 
সংখ্যার মজা-১ 


২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 
যোড়-বিষোড় সংক্রান্ত একটি খেলা 


সংখ্যার যোড়-বিযোড় ভাগ সকলেরই জানা। এখন কিশোর পাঠক-পাঠিকাদের 
জন্য যোড়-বিষোড় নিয়ে একটি অঙ্কের যাদুর খেলা আলোচনা করা যাক। একটি পাঁচ 
পয়সা ও একটি দশ পয়সা যাদুকর তাকে না দেখিয়ে কোনও দর্শককে দুহাতে দুটি মুদ্রা 
রাখতে বলবেন (দুটি মুদ্রা একই মুঠোর মধ্যে রাখলে চলবে না)। তারপর যাদুকর 
এ দর্শককে মনে মনে তার ডান হাতের মুদ্রামানকে দুগুণ ও বাম হাতের যুদ্রামানকে 
তিনগুণ করে গুণফল দুটি যোগ করে যোগফল сат কি বিযোড় শুধু এ খবরটি 
বলতে বলবেন। যদি তার উত্তর যোড় হয় তবে দর্শকের ডান হাতে পাঁচ পয়সা ও 
বাম হাতে দশ পয়সা. আছে। আর তার উত্তর বিযোড় হলে দর্শকের ডান হাতে দশ 
পয়সা ও বাম হাতে পাঁচ পয়সা থাকবে। প্রসঙ্গত মনে রাখা দরকার অঙ্কের যাদু যাদু 
নয়৮-তা হচ্ছে গণিতের কোনও নিয়মের ফলশ্রুতি। যেমন, এক্ষেত্রে যাদুর নিয়ামক 
নীতি হচ্ছে_ 

যোড় х যোড় + বিযোড় x বিযোড় = যোড় + বিযোড় = বিযোড় 

এবং যোড় х বিযোড় + বিযোড় * যোড় = যোড় + যোড় = যোড়। 


মৌলিক ও যৌগিক 


স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে অন্য এক নিরিখে প্রাচীন কাল থেকে ভাগ করা 
হয়েছিল। সে ভাগ হচ্ছে মৌলিক বা অযৌগিক সংখ্যা এবং যৌগিক সংখ্যা। প্রচীন 
ক গাণিতিক Ree (আনুমানিক 300 বিঃ পূঃ) ও ইনাটোহিনিস (В: পৃঃ 275- 
194) মৌলিক সংখ্যার কথা ভেবেছিলেন। কাজেই একথা বলা চলে-_অন্তত 300 
খ্রিস্ট-পূর্বাব্দে গ্রীসে সংখ্যার মৌলিক ও যৌগিক ভাগ জানা ছিল। যে স্বাভাবিক 
সংখ্যা 1S সেই সংখ্যা ছাড়া অন্য সংখ্যার দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য নয় তা মৌলিক 
এবং যে সংখ্যা 1 ও সেই সংখ্যা ছাড়াও অন্য সংখ্যার দ্বারা বিভাজ্য তা যৌগিক। 
যেমন 7, 13, 17 মৌলিক এবং 6, 12, 18 যৌগিক। খ্রিঃ পৃঃ 300 অব্দের 
কাছাকাছি সময়ে ইউক্লিড প্রমাণ করেছিলেন যে মৌলিক সংখ্যার সংখ্যা অসংখ্য। 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধৰ্ম © 


ইরাটোস্থিনিস তার চালনী পদ্ধতির সাহায্যে স্বাভাবিক সংখ্যা থেকে যৌগিক 
সংখ্যাগুলি বাদ দিয়ে মৌলিক সংখ্যা নির্ণয় করেছিলেন। ল্যাটিনে এই গাণিতিক 
চালনীকে বলা হয়েছে ‘Cribrum Arithmeticum’ (গাণিতিক শিশুর খাঁচা)। 
মৌলিক সংখ্যার গুরুত্ব আছে বলে সংখ্যাতত্তে তা নিয়ে বহু আলোচনা হয়েছে৷ 
মৌলিক সংখ্যার বিশেষ ধর্মের মধ্যে আছে-_যে কোনও যৌগিক সংখ্যা কতকগুলি 
মৌলিক সংখ্যার গুণফল এবং মাত্র এক ভাবেই মৌলিক উৎপাদকগুলির গুণফল 
হবে সংখ্যাটি। অবশ্য কোনও মৌলিক উৎপাদক পুনরাবৃত্ত হতে পারে। যেমন, 
48 = 2 x2 x 2 x2x3=2' х3 


ইরাটোস্থিনিসের চালনী 
এখন ইরাটোস্থিনিসের চালনী নিয়মে 1 থেকে 100 পর্যন্ত স্বাভাবিক সংখ্যা 
শ্রেণী থেকে মৌলিক সংখ্যাগুলি নির্ণয় করা যাক। প্রথমে একটা কাগজে 1, 2, 3, 
4....100 পর্যন্ত সংখ্যাগুলি লেখা হল। সাধারণত 1-0 মৌলিক সংখ্যার 
তালিকাভুক্ত করা হয় না। কাজেই কাগজে লিখিত সংখ্যা শ্রেণী থেকে 1 বাদ গেল। 
পরবর্তী সংখ্যা 2 একমাত্র যোড় মৌলিক সংখ্যা__সেটি থাকল। এখন অন্যান্য যোড় 
সংখ্যাগুলি 4, 6, 8 ইত্যাদি যাদের উৎপাদক 2 তারা অবশ্যই মৌলিক হতে পারে 
না। তাই সংখ্যার এ তালিকার 3 থেকে 100-44 মধ্যে 4, 6, 8,..., 98, 100 অর্থাৎ 
প্রত্যেকটি যোড় সংখ্যা বাদ দেওয়া হল অর্থাৎ সেগুলি গাণিতিক চালনীর নিচে পড়ল 
অপ্রয়োজনীয় অংশ হিসাবে। এখন কাগজের লেখা দাড়াল_ 
ор з 25 ж ЕРО W 11 2 
в 19 ж 21 22 23 24 25 
31 32 33 34 35 36 37 38 
44 45 46 47 48 49 50 
51 52-53 54155 56 57 58 59 60 61 62 
6 69 Ww 71 72 73 74 
80 81 82 83 $4. 85 86 
87 88 89 90 91 92 93 9 95 96 97 98 99 100 
পরবর্তী মৌলিক সংখ্যা 3-কে রাখা হল এবং 4 থেকে 100-44 মধ্যে বাদ না যাওয়া 
সংখ্যাগুলি থেকে 3-এর গুণিতকগুলি অর্থাৎ 9, 15, 21, ..., 93, 99 বাদ পড়ল। 
3-এর যোড় গুণিতক 6, 12, 18, ..., 96 আগেই বাদ পড়েছিল 2-এর গুণিতক 
হিসাবে। এর পরে কাগজে লেখা সংখ্যা শ্রেণী থেকে পরবর্তী মৌলিক সংখ্যা 5-কে 
রেখে 6 থেকে 100-49 মধ্যে বাদ না যাওয়া সংখ্যাগুলি থেকে 5-4 গুণিতক 
অর্থাৎ 25, 35, 55, 65, 85, 95-কে ছাঁটাই করা হল। অবশিষ্ট সংখ্যাগুলি থেকে 
একই ভাবে মৌলিক সংখ্যা 7-09 রেখে ?-এর গুণিতক 49, 77, 91. কে বাদ দেওয়া 
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হল। 100-এর বর্গমূল 10; সেইজন্য 2 থেকে 10-এর মধ্যে থাকা মৌলিক সংখ্যাগুলি 
রেখে তাদের গুণিতকগুলিকে বাদ দিলেই হবে। কারণ 100 বা 100-99 ছোট 
কোনও যৌগিক সংখ্যার একটি মৌলিক গুণনীয়ক অন্তত 10-এর কম হবেই। এখন 
7-এর পরবর্তী মৌলিক সংখ্যা 11, যা 10-এর বেশি। কাজেই আর এগোবার দরকার 
নেই;--চালনীর কাজ শেষ হয়েছে। কাগজে লেখা 1 থেকে 100 পর্যন্ত সংখ্যার 
তালিকা কোটা যাওয়া সংখ্যা সহ) দাঁড়িয়েছে এই রকম-_ 

NESTA PIPES [02 зири 

17 98 19 20 2t 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

32 % 34 35 36 37.58 39 40.41 42 43 44 45 

36 47 38 39 50 Sk 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 $2 $3 $4 65 66 67 бв 69 0 '71 72 73 J 75 

.89 58 جو 36 35 مو 83 32 BOBE‏ 79 18 77 26 

108 ڊوو 98 9697 95 94 93 92 جو 99 


এখানে গাণিতিক চালনীতে বাদ না যাওয়া সংখ্যাগুলিই 1 থেকে 100-44 
মধ্যে অবস্থিত eta মৌলিক সংখ্যা। সেগুলি হচ্ছে_2. 3 5, 7, 11, 13, 17 


AF 2 42, 222 7942 


একই ভাবে 1 থেকে 1000 পর্যন্ত সংখ্যার মধ্যে অবস্থিত মৌলিক সংখ্যাগুলি 
ইরাটোহ্িনিসের চালনীর সাহায্য নি' Я করতে হলে 2 থেকে শুরু করে 31 পর্যন্ত 
মৌলিক সংখ্যাগুলি রেখে তাদের গুণিতকগুলি বাদ দিতে হবে; কারণ, 1000-41 


> 


কিশোর গাঠক-পাঠিকাদের জন্য একটি а দেওয়া থাকল। নির়মটি বুঝে 
ЖП ота চালনীর সাহায্যে তাদের 200 থেকে 250 পর্যন্ত সংখ্যাগুলির মধ্যে 
и বলা হচ্ছে অং পারবে 
তদের মেলাবার জন্য উত্তর দেওয়া থাকল; 211, 223, 227; 229, 233, 239, 
ур মৌলিক সংখ্যা আছে উক্ত সংখ্যা খেণীতে। 


(1777—1855 খ্রিঃ) তার মৌলিক সংখ্যার উপপাদ্যে খুবই বৃহৎ কোনও সংখ্যা а 
পর্যন্ত সমস্ত স্বাভাবিক সংখ্যার মধ্যে মৌলিক সংখ্যার মোটামুটি mean RAH я 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম € 


দিয়েছেন 7 অর্থাৎ 72551 কৌতূহলের খোরাক হিসাবে জানাই, 1 থেকে 107 


অর্থাৎ 10,000,000 (এক কোটি) পর্যন্ত সংখ্যাগুলির মধ্যে মৌলিক সংখ্যার সংখ্যা 
664579টি। 

এখন মানুষের জ্ঞানের সীমার মধ্যে স্থিরীকৃত বৃহত্তম মৌলিক সংখ্যার সংবাদ 
জানাই। 1927 খ্রিস্টাব্দে ফকিন বার্গ স্থিরীকৃত. 2771 সংখ্যাটিকে অর্থাৎ 170 141 
183 460 469 231 731 687-303 715 884 105.727-কে (যার অঙ্ক সংখ্যা 
39) সর্ববৃহৎ মৌলিক সংখ্যা ভাবা হত। 79টি অঙ্ক সমন্বিত 5210.644 015 679 
228 794.060 694 325 391 135 853 335 898 483 908 056 458 352 
201 854 618 372 555 735 221 সংখ্যাটিকে পরবর্তী যুগে বৃহত্তম মৌলিক 
সংখ্যা ভাবা হয়েছিল। 1952 খ্রিস্টাব্দে আর. এম. রবিনসন পাঁচটি বড় মৌলিক 
সংখ্যা নির্ণয় করেন। সেগুলি হল $ 2911, 267-1, 21271, 272091 এবং 258 
1; শেষোক্ত সংখ্যাটি__যার মান সাধারণ প্রক্রিয়ায় নির্ণয় করতে 60 বৎসরের বেশি 
সময় লাগত তা পাশ্চাত্য মান-অনুসারী BABS যন্ত্রগণক দ্বারা প্রায় এক 
ঘণ্টায় AAS ও পরীক্ষিত হয়েছিল। এতে অঙ্কের সংখ্যা 68701 1963 খ্রিস্টাব্দে 
বৃহত্তম মৌলিক সংখ্যা-হিসাবে_এনসাইক্লোপিডিয়া, ব্রিটানিকা'-তে-উল্লিখিত হয়েছে 
211231; এটি ইলিয়াক (দ্বিতীয়) তার বিশ্ববিদ্যালয়ের যন্ত্রগণকে নির্ণয় করেছিলেন। 
1989-9 প্রকাশিত এক সংবাদ থেকে জানা যাচ্ছে কালিফোর্নিয়ার গণিতবিদ জন 
ব্রাউন ও তার সহযোগিরা বৃহত্তম মৌলিক সংখ্যা হিসাবে নির্ণয় করেছেন 2216198 x 
391581-1 সংখ্যাটি-__যার অঙ্ক সংখ্যা হবে 65087টি। তবে বিজ্ঞানের অগ্রগতির 
সঙ্গে এ-বিষয়ে শেষ সংবাদের মাঝে মাঝে পরিবর্তন ঘটবে। 

ফার্মাট সংখ্যা 

যোড় (21) ও বিযোড় On +1 বা 21-1) সংখ্যার মত মৌলিক সংখ্যা 
নির্ধারণের জন্য সাধারণ সূত্র আবিষ্কারের চেষ্টা হয়েছে বরাবর | 1640 খ্রিস্টাব্দে 
আধুনিক সংখ্যাতত্তের জনক ফার্মাট (1601-1665 খ্রিঃ) জানালেন 22 +1, (n = 
0,- 1, 2.5.) সূত্র ছারা প্রাপ্ত সংখ্যাগুলি হবে মৌলিক। তার নামানুসারে 
চ = 22" +1 সূত্রের সাহায্যে প্রাপ্ত সংখ্যাগুলিকে ফার্মাট সংখ্যা বলা হয়। এই 
সূত্রের ক্ষেত্রে দেখা গেল п = 0, 1, 2, 3, 4 ধরে প্রথম পাঁচটি ফার্মাট সংখ্যা 
F,=3, F,=5, Е, = 17, Е, = 257, F = 65537 অবশ্যই মৌলিক। উক্ত সূত্ৰ 
দ্বারা যে সব সময়ে মৌলিক সংখ্যা পাওয়া যাবে-_-সে বিষয়ে পরে ফার্মাটের মনেও 
সন্দেহ শুরু হয়েছিল। যা হোক, প্রায় এক শত বৎসর পরে সুইজারল্যাণ্ডের গাণিতিক 
অয়লার (1707-1783 খ্রিঃ) দেখালেন ষষ্ঠ ফার্মাট সংখ্যা Е, = 4294967297 = 
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641 х 6700417; সুতরাং সংখ্যাটি মৌলিক নয়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য__চু, মৌলিক 
971—4 তথ্য প্রমাণ করেছিলেন AMS 1880 খ্রিস্টাব্দে এবং Е, ও Е, মৌলিক 
নয়__তা দেখিয়েছিলেন 1909 খ্রিস্টাব্দে মোরহেড ও ওয়েস্টার্ন তাদের যৌথ 
প্রচেষ্টায়। পরে দেখা গেছে п = 9, 11, 12, 15, 18, 23, 36, 38, 73 ধরলে যে 
ফার্মাট সংখ্যা পাওয়া যায় তারাও মৌলিক নয়। 

তবে ফার্মাট সংখ্যার মধ্যে কিছু সংখ্যা মৌলিক না হলেও এবং সে দিক থেকে 
ফার্মাটের সিদ্ধান্তের মধ্যে কিছু ভ্রান্তি থাকলেও ফার্মাট সংখ্যার অন্য গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার 
আছে। তার মধ্যে একটি বিশেষ জ্যামিতিক ব্যবহারের কথা উল্লেখ করা হচ্ছে। কোন 
বহুভুজের বাহুসংখ্যা প্রথম পাঁচটি ফার্মাট সংখ্যা হলে সেই বহুভুজ ইউক্লিডিয়ান 
অঙ্কনের সাহায্যে অর্থাৎ রুলার ও কম্পাসের সাহায্যে) আঁকা AT | যে তত্ত্ব অনুসারে 
এই বক্তব্যের যথার্থতা যাচাই হয়েছে তা গাউস প্রমাণ করেছিলেন মাত্র উনিশ বৎসর 
বয়সে। ততুটি হচ্ছে 2 р মৌলিক হলে বৃত্তবিভাজক সমীকরণ xe = 1-44 সমাধান 
ক্রমিক কয়েকটি দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধানে পরিণত হবে, যদি কেবল মাত্র (০1), 
2-99 ঘাত সংখ্যা হয়। অতএব р = 3, 5, 17, 257,... হবে। তাছাড়া এদের 
গুণফলগুলি অর্থাৎ 3 х 5 = 15 3 x 1751, 5х17= 85, 3 x5 *17= 
255,.. ইত্যাদি সংখ্যক বা 27р সংখ্যক বাহুসমন্বিত বহুভুজ আঁকাও সম্ভব হবে রুলার 


ager eet аан যে সপ্তদশ ভুজের অঙ্কন প্রথম করেছিলেন 
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মার্সিনী সংখ্যা 


ফরাসী গাণিতিক মার্টিন মার্সিনী (1588-1648 faz) 1644 খ্রি 

"АСИЯ 257-44 মধ্যে সীমাবদ্ধ কেবল р 1, 2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 
31, 67, 127, 257 মানের জন্য 21 হবে মৌলিক! সংখ্যাগুলিকে @ 2-0 
তার নামে মার্সিনী সংখ্যা বলা হয়। পরবর্তী কালে ডবলিউ, ডবলিউ. আর. বল 
দেখালেন যে 67 ছাপার GDI 61 হবে। 1911 খ্রিস্টাব্দ পর্যন্ত মার্সিনী সংখ্যা 
সম্বন্ধে এই সংশোধিত বক্তব্য ঠিক আছে ভাবা হয়েছিল। পরে আর. ই. পাও 
যথাক্ৰমে 1911 ও 1914 খ্রিস্টাব্দে দেখালেন 2%-1, 2101 সংখ্যা দুটিও মৌলিক 
এবং 1922 খ্রিস্টাব্দে ক্রেইটচিক্‌ জানালেন 22571 মৌলিক নয়। কাজেই মার্সিনীর 
বিবৃতিতে ছাপার ভুল ছাড়াও তিনটি ভুল ছিল। তার উক্ত তালিকায় 67-49 বদলে 


61 হবে, 89, 107 আসবে এবং বাদ যাবে 257 অর্থাৎ এর সংশোধিত মান হবে 
1. 2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 61, 89, 107, 1271 অবশ্য এটা আশ্চর্য যে 
মার্সিনীর উক্ত চারটি ভুল খুঁজতে সময় লেগেছে তিন শত বৎসর। মার্সিনী সংখ্যার 
ক্ষেত্রে р-44 পরবর্তী মানগুলি নি 


ARS হয়েছে 521, 607, 1279, 2203, 2281, 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা-_তাদের পরিচয় ও ধর্ম ৭ 


3217, 4253, 4423, 9689, 9941, 11213, 19937 | কাজেই এখন পর্যন্ত সর্ববৃহৎ 
মার্সিনী সংখ্যা 2: 1-_যাতে মোট অঙ্ক সংখ্যা 6002টি। 


মৌলিক সংখ্যা নিয়ে আরও কিছু কথা 


মৌলিক সংখ্যার সাধারণ সূত্র নির্ধারণের ক্ষেত্রে ফার্মাট ও মার্সিনীর চিন্তা ও 
তাদের নামীয় সংখ্যার উল্লেখ করা হল। মৌলিক সংখ্যার পরিবর্ত সূত্র হিসাবে 
গাণিতিক অয়লার п? + п + 41-44 কথা ভেবেছিলেন। কিন্তু এই সূত্রে п = 0, 
1,...39 ধরে মৌলিক সংখ্যা পাওয়া গেলেও п = 40 ধরলে এ সূত্রানুসারে আসে 
1681; সংখ্যাটি অবশ্যই মৌলিক নয়, কারণ 1681 = 41 * 41; তাছাড়া 
12+п+ 41 = (n+1)? থেকেও পাওয়া যায় п = 401 কাজেই অয়লারের উক্ত 
уаз ভুল। এই ভাবে পূর্বোক্ত ERT ভুল ধরা পড়লেও আজও এমন কোনও 
সাধারণ সূত্র পাওয়া যায়নি যার সাহায্যে কেবল. মৌলিক সংখ্যা মিলবে। তবে দেখা 
গেছে 2 ছাড়া যে কোনও মৌলিক সংখ্যাকে 4n + 1 বা 4п + 3 আকারে প্রকাশ 
করা যায়। 

এখন মৌলিক সংখ্যার ক্ষেত্রে দু-একটি বিশেষ ধর্ম ও বিচিত্র কিছু মৌলিক 
সংখ্যার উল্লেখ করা হল এদের বিষয়ে আগ্রহের খোরাক হিসাবে | (а) সংখ্যাতত্তে 
গোল্ডবাক 1742 খ্রিস্টাব্দে বলেছেন প্রত্যেকটি যুগ্ম সংখ্যা দুটি মৌলিক সংখ্যার 
যোগফল; যেমন 18 = 7+11, 32 = 3 + 291 অবশ্য এবিষয়ে কোনও সাধারণ 
প্রমাণ এখনও পাওয়া যায়নি | (Ы) 4n + 1 আকারের যে কোনও মৌলিক সংখ্যা বা 
তার শক্তি দুটি বর্গের যোগফল হিসাবে প্রকাশ করা যায়। যেমন 41 = 4252, 
আবার 412 = 1681 = 9+ 40, 

413 = 68921 = 13225 + 55696 = 115? + 236 (с) কেবল 1 অঙ্কটির 


পৌনঃপুনিক (п বার) ব্যবহারের দ্বারা প্রাপ্ত মৌলিক সংখ্যাকে 105-1! আকারে 
প্রকাশ করা যায়। সংখ্যাটি মৌলিক হলে п মৌলিক্‌ হবে তবে বিপরীত কথা সত্য 
নয়। এ পর্যন্ত এ ধরনের চারটি সংখ্যা জানা গেছে। 

n= 2, উক্ত বিশেষ মৌলিক সংখ্যা 11 (দুটি 1) 

п = 19, বিশেষ মৌলিক সংখ্যাটি হবে 1 111 111 11] 111 111 111 
(উনিশটি 1) 

п = 23, বিশেষ মৌলিক সংখ্যা হবে 23টি 1-44 সমবায়। 

п = 317, বিশেষ মৌলিক সংখ্যা হবে 317টি 1-এর সমবায়। এ ধরনের 
শেষোক্ত বৃহৎ সংখ্যাটি নির্ণীত হয়েছে 1977 খ্রিস্টাব্দে। এই সকল Repunit prime- 
কে বাংলা ভাষায় “আবৃত্ত একক মৌলিক’ বলা যেতে পারে। 


= সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


(4) সমান্তর শ্রেণীতে মৌলিক সংখ্যা 

প্রথম উদাহরণ £ 199, 409, 619, 829, 1039, 1249, 1459, 1669, 
1879, 2089; এখানে প্রথম পদ 199, সাধারণ অন্তর 210, মোট পদ সংখ্যা 10 
এবং শেষ পদ 2019 

দ্বিতীয় উদাহরণ ৪ প্রথম পদ 22 36 133 941, 

সাধারণ GTA 22 30 92 870 
মোট পদ সংখ্যা 16 
শেষ পদ 55 82 52-6991 

এখনও পর্যন্ত এটি সর্ব বৃহৎ এ-ধরনের সমান্তর শ্রেণী। 

(е) যে কোনও Rae মৌলিক সংখ্যা দুটি বর্গের অন্তরফল হিসাবে মাত্র 
একভাবে প্রকাশ করা যায় । যেমন 3 = 22—12, 5 ৯3522 7 = 43511» 
6-52, 41 = 217-20 ইত্যাদি। 

[দেখা যায় 4п+1 = {(2n+1)+2n} {(2n+1) -2n} = (2п+17— (2n; 


একইভাবে 473 = [{(2n+2) + (2n+1)} {(2n+2) — (2n+1)} = ৫042) 
0771) 


п 
®© У(2п+1 | 
f) > ) অর্থাৎ 1+3+5+7+....+(2n+1) একটি বর্গসংখ্যা হবে 
যেমন, 143+5+7+9+11+13+15 = 64 = 82 
[ কারণ, 5, = 1+3+5+7+::...-সংখ্যক পদ পর্যন্ত 


= ঠ21+0-021-2--2] 


সংখ্যার ঘন মাত্র তিন রকম ভাবে অতিভুজ 
এর ক্ষেত্রে 32+ 4? = 52, অতএব 3, 4, একক বাহু 
TAREE 5 একক; 5 অর্থাৎ 25-এর ক্ষেত্রে 15:+ 20 
অতএব 15, 20 একক বাহু বিশিষ্ট 7, 24 একক বাহু বিশিষ্ট 
দুটি সমকোণী ত্রিভুজের র অতিভুজই 25 একক। একই ভাবে $3 অর্থাৎ 125-এর C б 
দিনা а 7 


= P + 24 = 252, 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা-_তাদের পরিচয় ও ধর্ম ৯ 


বলা হল। যে সংখ্যাটি: সে ভাবল তার বর্গফলের সঙ্গে 17 যোগ করে যোগফলকে 
12 দ্বারা ভাগ করতে বল। এই প্রক্রিয়াগুলি বন্ধুটি যাদুকরকে না জানিয়ে গোপনে 
করল। এখন-ভাগশেষ. যা. হবে তা বন্ধুর সংখ্যা-ভাবার আগেই যাদুকর একটা 
কাগজে লিখে রেখেছিল। দেখা যাবে, বন্ধুর করা ভাগশেষ কাগজে লিখে রাখা 
উত্তরের সঙ্গে মিলে গেছে। অপরের মনের: চিন্তা জানার এই যাদু দেখাতে 
যাদুকরকে কিছুই ভাবতে হচ্ছে না। কারণ, আগের থেকে সে উত্তর. হিসাবে 
কাগজে. 6 লিখে রেখেছিল। অঙ্কের এই প্রক্রিয়ার ক্ষেত্রে উত্তর সব সময়েই 6 
হবে। তাই উত্তর-লিখতে কোনও অসুবিধা নেই। যেমন, বন্ধু যদি ভারে মৌলিক 
সংখ্যা 19, তা হলে 19? = 361-44 সঙ্গে 17 যোগ করলে পাওয়া যাবে 378 
এবং 378-কে 12 দ্বারা ভাগ করলে ভাগশেষ হবে 6 যা যাদুকরের লেখা উত্তরের 
সঙ্গে মিলে যাবে। এর গাণিতিক কারণ, এই ধরনের মৌলিক সংখ্যা би + 1 
আকারে প্রকাশ করা যায়। এক্ষেত্রে উক্ত প্রক্রিয়াগুলির পর পাওয়া যায় (3672 + 
12n + 1 + 17) + 12 যার ভাগশেষ অবশ্যই 6 হবে। 


সম্পূর্ণ সংখ্যা 


মৌলিকসংখ্যা সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় কিছু আলোচনা করা হল। এখন এক বিচিত্র 
নিরিখের সাহায্যে যৌগিক সংখ্যার যে শ্রেণী-বিভাগ করা হয়েছে তার সম্বন্ধে জানান 
হচ্ছে। যৌগিক সংখ্যার সেই তিনটি ভাগ__€ক) সম্পূর্ণ সংখ্যা বা নিখুঁত সংখ্যা, (খ) 
অতিরিক্ত সংখ্যা ও. (91) অসম্পূর্ণ বা ঘাটতি সংখ্যা। যে সংখ্যা 1 সহ তার প্রকৃত 
উৎপাদকগুলির যোগফলের সমান তাকে সম্পূর্ণ সংখ্যা বা নিখুত সংখ্যা বলে।* 
সর্বনিম্ন সম্পূর্ণ সংখ্যা 6; কারণ, 6-এর প্রকৃত উৎপাদক 1, 2, 3 এবং এদের 
যোগফল 61 এই সম্পূর্ণ সংখ্যার ধারণা প্রথম আনেন প্রাচীন গ্রীক গাণিতিক 
গীথাগোরাস. ও তার শিষ্যবর্গ। পরবর্তী সম্পূর্ণ সংখ্যা 28; কারণ, 28-এর প্রকৃত 
উৎপাদক 1, 2, 4, 7, 14 এবং এদের যোগফল 281 প্রথম দুটি সম্পূর্ণ সংখ্যা 
পীথাগোরাস নির্ণয় করেছিলেন। তখনকার দিনে সম্পূর্ণ সংখ্যাকে পবিত্র ও রহস্যময় 
ভাবা হত। প্রাচীন গাণিতিকগণ ভাবতেন, 6, 28 সম্পূর্ণ সংখ্যা বলেই ঈশ্বর 6 দিনে 
ৃষ্টিকার্য সমাধা করেছিলেন এবং এক চান্দ্র মাসে আছে 28 দিন। (প্রকৃতপক্ষে এক 


চান্দ্র মাস পরায় 274. দিন ও synodic মাস 29% দিন।) 6 ও 28-এর পরবর্তী 
দুটি সম্পূর্ণ সংখ্যা 496 ও 8128-এর কথা ভেবেছিলেন আলেবজান্দরিয়ার গাণিতিক 


নিকোম্যাকাস। 1644 খ্রিস্টাব্দে মার্সিনী পরের চারটি সম্পূর্ণ সংখ্যা নির্ণয় করেছিলেন; 
তারা হচ্ছে 33550336, 8589869056, 13743869128 ও 230584300813- 


* সম্পূর্ণ সংখ্যার সংজ্ঞা অন্যভাবেও দেওয়া যায়। যে সংখ্যার 1 ও সেই সংখ্যা সহ সমস্ত 
উৎপাদকগুলির যোগফল সংখ্যাটির দ্বিগুণ, তাকে সম্পূর্ণ সংখ্যা বলে। 


১০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


99521281 লক্ষণীয় প্রত্যেকটি সম্পূর্ণ সংখ্যার শেষে 6 অথবা 28 আছে এবং 6- 
এর আগের অঙ্ক বিযোড়। 


যে সংখ্যা 1 সহ তার প্রকৃত উৎপাদকগুলির যোগফলের অপেক্ষা কম তাকে 
বলা হয় অতিরিক্ত বা বাড়তি সংখ্যা। অতীতে এই ধরনের সংখ্যাকে খুঁতযুক্ত সংখ্যা 
বলা হত। যেমন 12; কারণ 12-এর প্রকৃত উৎপাদক 1, 2, 3, 4, 6 এবং 
12<1+2+3+4+61 


যে সংখ্যা 1 সহ তার প্রকৃত উৎপাদকগুলির যোগফল অপেক্ষা বেশি তাকে 
বলা হয় অসম্পূর্ণ বা ঘাটতি সংখ্যা। এই ধরনের সংখ্যাকে এক সময়ে 'এক্সেসিভ 
TANS বলা হত। যেমন 8; কারণ 8-44 প্রকৃত উৎপাদক 1, 2, 4 এবং 
৪৯1+2+4। সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ সংখ্যা নিয়ে বাইবেলের কাহিনীকে ব্যাখ্যা করা 
হয়েছিল অতীতে। বলা হত ঈশ্বর টি প্রাণী সৃষ্টি করেছিলেন, যেহেতু 6 সম্পূর্ণ 
সংখ্যা; কিন্তু নোয়ার নৌকায় ছিল ৪টি e—a থেকে দ্বিতীয়বার প্রাণী জগৎ সৃষ্ট 
হয়েছিল, কারণ 8 অসম্পূর্ণ বা ঘাটতি সংখ্যা। 


সম্পূর্ণ সংখ্যার তালিকা 

ইউক্লিড প্রমাণ করেছিলেন যে মৌলিক সংখ্যা এর ক্ষেত্রে 2-1 যদি মৌলিক 
ই তবে 2 ৫০1) অবশ্যই সম্পূৰ্ণ সংখ্যা হবে। পরে অয়লার দেখিয়েছিলেন যে 
এই সূত্রের সাহায্যে সকল সম্পূর্ণ সংখ্যা পাওয়া যাবে। প্রমাণ না করতে পারলেও 
বিশ্বাস করার কারণ আছে যে কোনও FAA সংখ্যা (অস্তত 2,000,900-এর ছোট 
কোনও ү সংখ্যা) সম্পূর্ণ সংখ্যা হতে পারে না। দেখা যায়__ 

р= 2,3,5, 7, 13, 17, 19, 31, 61, 89, 107, 127, 521, 607, 1279, 
2203, 2281, 3217, 4253, 4423, 9689, 9941, 11213, 19937.... মানগুলির 
ক্ষেত্রে 221 মৌলিক সংখ্যা-_যেগুলিকে মাসিনী সংখ্যা বল৷ হয়েছে এর উক্ত 
গুলির উপর নির্ভর করে КЕ MIR সংখ্যা ও সম্পূর্ণ সংখ্যা হির করা ave 
যেমন, 


> 


Я মা্সিনী সংখ্য ls Ш 
7 j Е 


... З1. 
„127. 
8191. 
131071. 
524287. 
. 2147483647. 


.. 2305843008139952128 
(অঙ্ক সংখ্যা 19) 
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p= 61 ধরে নবম সম্পূর্ণ সংখ্যা নির্ণয় করেছিলে পি. সিল্হফ 1885 খ্রিস্টাব্দে; 
2% (251-1) সম্পূর্ণ সংখ্যাটিতে অঙ্ক সংখ্যা হবে 3701р = 89 ধরে দশম সম্পূর্ণ সংখ্যা 
2 (2-1) নির্ধারিত হয়েছিল পাওয়ার্স-এর দ্বারা 1912 ICT 1951 খ্রিস্টাব্দ 
পৰ্যন্ত 12টি সম্পূর্ণ সংখ্যা জানা ছিল দ্বাদশ সম্পূর্ণ সংখ্যা 215 (2'*-1)-তে অঙ্ক সংখ্যা 
7781 1952 খ্রিস্টাব্দে р = 521, 607, 1279, 2203, 2281—43 পাঁচটি ক্ষেত্রে 
আর. এম্‌ রবিনসন্‌ সম্পূর্ণ সংখ্যা নির্ধারণ করেছিলেন শক্তিশালী যন্ত্রগণকের সাহায্যে। 
এইভাবে 1971 গ্রিস্টাব্দ পর্যন্ত 24টি সম্পূর্ণ সংখ্যা নির্ধারিত হয়েছে। 24-তম সম্পূর্ণ 
সংখ্যা 2%(21%৮_1)-তেআছে12,003টি অঙ্ক। এ-বিষয়ে গাণিতিকদের অনুসন্ধানের 
কোনও সমাপ্তি রেখা থাকতে পারে না। তাই জনপ্রিয় এক গণিত পুস্তকে মন্তব্য করা 
হয়েছে সম্পূর্ণ সংখ্যার তালিকা নির্ণয় এখনও অনুসন্ধিৎসু মনের আগ্রহের খোরাক। 
তবে দুর্লভতম ডাকটিকিট অনুসন্ধানের চেয়ে একাজ আরও কঠিন 


বহুসম্পূর্ণ সংখ্যা 

সম্পূর্ণ সংখ্যার পথ ধরে বহু-সম্ূর্ণ সংখ্যার কথা ভাবা হয়েছে। যদি কোনও 
সংখ্যার 1 ও সেই সংখ্যা সহ সমস্ত উৎপাদকগুলির যোগফল সংখ্যাটির কোনও 
ূর্ণসংখ্যক গুণিতক হয় তবে সংখ্যাটিকে বহু সম্পূর্ণ সংখ্যা বলে। যেমন, 120; 120 
এর উৎপাদকগুলি 1; 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60 ও 
120__যাদের যোগফল 360 উক্ত 120 সংখ্যাটির 3 গুণ। সেদিক থেকে বহু-সম্পূর্ণ 
সংখ্যা 120 ক্রমের দিক থেকে ত্রি-ম্পূর্ণ সংখ্যা। স্বভাবতই এর আগে আলোচিত 
সম্পূর্ণ সংখ্যাগুলি প্রকৃত পক্ষে ছবি-সম্পূর্ণ সংখ্যা। তবে সাধারণত সম্পূর্ণ সংখ্যাকে 
বহু-সম্পূর্ণ সংখ্যার তালিকাভুক্ত করা হয় না। 

বনু-সম্পূর্ণ সংখ্যা নির্ণয়ের কোনও সূত্র বা নিয়ম এখনও জানা যায় নি। তবে 
বহু পরিশ্রম করে “মানব গণক’ আ্যালোন্‌ এল্‌ ব্রাউন বিভিন্ন ক্রমের মোট 550টি FE 
সম্পূর্ণ সংখ্যার তালিকা নির্ণয় করেছিলেন__যাদের মধ্যে ত্রিসম্পূর্ণ সংখ্যা 6টি, 
চতুঃ-সম্পূর্ণ সংখ্যা 36টি, পঞ্চ-সম্পূর্ণ সংখ্যা 62টি, ষড়-সম্পূর্ণ সংখ্যা 222টি, সপ্ত- 
সম্পূর্ণ সংখ্যা 217টি এবং অষ্ট-সম্পূর্ণ সংখ্যা গটি। এদের মধ্যে ত্রি-সম্পূর্ণ সংখ্যা ছটি 
হল ৪ 120, 672, 523776, 459818240, 1476304896 এবং 310011801601 
খুবই চিত্তাকর্ষক এবংবিধ বহু সম্পূর্ণ সংখ্যা সম্বন্ধে গাণিতিকগণের গবেষণা চলেছে। 
ভবিষ্যতে এবিষয়ে আরও সংবাদ আশা করা যায়। 

সংখ্যা সমবায় 

এখন সংখ্যা সমবায়ে আসা যাক। দু'ধরনের সমবায় নিয়ে আলোচনা করা 
হবে-(1) মিত্র সংখ্যাসমূহ এবং (2) পরস্পর সম্পর্কযুক্ত সংখ্যাত্রয়ী-_যার মধ্যে 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ পীথাগোরাসের সংখ্যাত্রয়ী। 


১২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


মিত্রসংখ্যা-দ্বিতয় 

মিত্র সংখ্যা-দ্িতয় $- দুইটি সংখ্যা যদি এমন হয় যে একে অপরের 1 সহ 
প্রকৃত উৎপাদকগুলির যোগফলের সমান তবে তাদের মিত্রসংখ্যা-দ্বিতয় বলে। এ 
ধরনের সংখ্যা্য়ের ধারণা বেশ প্রাটীন। খ্রিস্টীয় চতুর্থ শতাব্দীতে গ্রীক গাণিতিক 
আয়মন্লিকাস মিত্র সংখ্যাযুগ্মের উল্লেখ করেছিলেন। এমন এক যোড়া মিত্র সংখ্যা 220 
ও 284; কারণ 220-44 উৎপাদক 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110 
যাদের যোগফল 284 এবং 284-এর উৎপাদক 1) 2, 4, 71, 142 যাদের যোগফল 
2201 এই মিত্ৰ সংখ্যা দুটি সবচেয়ে ছোট জুড়ি_যা বহু পূর্বে গীথাগোরাস নির্ণয় 
করেছিলেন। তিনি ‘মিত্র কে?” প্রশ্নের উত্তরে বলেছিলেন-_ন্য আমিই হচ্ছে মিত্র'। 

এ পর্যন্ত পায় 1200 মিত্র সংখ্যা জুড়ি জানা গেছে; এমন কয়েকটি জুড়ি হচ্ছে 
2620 ও 2924, 6232 ও 6368, 10744 ও 10856, 17296 ও 18416, 
9363584 ও 9437056, 111448537712 ও 118853793424 | এমন দুটি মিত্র 
সংখ্যা-দ্বিতয় জানা গেছে, যাদের প্রত্যেকটিতে 152টি অঙ্ক আছে। 

মিত্র সংখ্যা ভুড়ি সম্পর্কে গাণিতিক সূত্র পরিবেশন করেছেন মেসোপটেমিয়ার 
গাণিতিক তাবিত ইবন কোরা (836 RE901 খরিঃ)। তিনি সম্পূর্ণ সংখ্যা সম্পর্কে 
ইউক্লিডের নিয়মের ধরনে মিত্র সংখ্যা-দ্বিতয় নির্ণয়ের নির্দেশ করেছিলেন। যদি 
р = 3.21, 9 = 3.2৮1-1 এবং r = 9.2] (n>1) তিনটি মৌলিক সংখ্যা 
হয়, তবে 20 ও 271 এক যোড়া মিত্র সংখ্যা হবে। এখন п = 2 হলে p = 11, 
৭= 5, r = 71 সংখ্যা তিনটি মৌলিক। 2: (11) (5) ও 22 (71) অর্থাৎ 220 
ও 284 হচ্ছে মিত্র সংখ্যা জুড়ি। গীথাগোর এই প্রথম জুড়ি নির্ণয় করলেও দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় জুড়ির জন্য অপেক্ষা করতে হয়েছিল দু হাজার বংসরেরও বেশি সময়। 
23 ধরলে p= 23, = 11 ও r = 287; এখানে г মৌলিক নয়। কাজেই উক্ত 
ДИ ЧА প্রয়োগ করা যাবে না। ৪.4 ধরলে 47, q -23,£-1151 
সংখ্যা তিনটি মৌলিক। এক্ষেত্রে মিত্র সংখ্যা জুড়ি হবে (29). (47). (23) ও 
(2). 0151) অর্থাৎ 17296 ও 184161 এই মিত্র সংখ্যা জুড়ি ফার্মাট 1636 
খ্রিস্টাব্দে র করেছিলেন। ফরাসী গাণিতিক দে কার্ডে (1596—1650 খ্রিঃ) 

9437056 নির্ণয় করেছিলেন। অয়লার উক্ত তিন 

জোড়াসহ মোট 62 জোড়া মিত্র সংখ্যার তালিকা করেন। তবে স্পষ্টতই উক্ত সূত্র 
দ্বারা মিত্র সংখ্যায় পাওয়া গেলেও সব জুড়ি মিলবে না। 
মিত্র সংখ্যা-ত্রিতয় 
TRAD সংখ্যা যদি এমন হয় যে প্রত্যেকটির 1-সহ 
যোগফল অন্য দুটি সংখ্যার-যোগফলের সমান, তবে তাদের 
মিত্র সংখ্যা Fen বলে। এই ধরনের সংখ্যা সমবায়ের দুটি উদাহরণ-_103340640, 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা-_তাদের পরিচয় ও ধর্ম ১৩ 


123228768 ও 124015008; 1945330728960, 2324196638720 ও 
2615631953920! অবশ্যই মিত্র সংখ্যা-ত্রিতয় নির্ণয় করা সহজসাধ্য নয়। 


পীথাগোরাসের সংখ্যাত্রয়ী 


পীথাগোরাসের সংখ্যাত্রয়ী £__পীথাগোরাস এক জ্যামিতিক উপপাদ্য আবিষ্কার 
করেছিলেন। এই উপপাদ্যের প্রতিপাদ্য বিষয় ছিল__-কোনও সমকোণী ত্রিভুজের দুই 
বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের যোগফল অতিভুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান। 
বিখ্যাত এই উপপাদ্য অনেকেই পড়েছেন। কথিত আছে এমন যুগান্তকারী উপপাদ্য 
আবিষ্কারের আনন্দে পীথাগোরাস গ্রীক দেবতাদের উদ্দেশে ষাঁড় উৎসর্গ করেছিলেন। 
অবশ্য ভারতে এই উপপাদ্য অনেক আগে আবিষ্কৃত হয়েছিল। 

এখন বাহু দুটি 3 ও 4 একক হলে অতিভুজ হবে 5 একক; কারণ, 342 = 
25 = 521 পরস্পর মৌলিক তিনটি সংখ্যা x, у, 2-44 মধ্যে সম্পর্ক xy? = 2? 


হলে х, у, 2 সংখ্যক একক বাহু নিয়ে যে সমকোণী ত্রিভুজ আঁকা যাবে তাকে 
প্রাথমিক পীথাগোরাস ত্রিভুজ বলে। যেমন, পূর্বোক্ত উদাহরণের 3, 4, 5 একক বাহু 
নিয়ে আঁকা ত্রিভুজ ‘প্রাথমিক পীথাগোরাস ত্রিভুজ’। এখন Kx? + Ку? = kez? (К 
= পূৰ্ণ সংখ্যা); তাই বলা যায় kx, ky ও kz অনুরূপভাবে একটি সমকোণী ত্রিভুজের 
FRAN ও অতিভুজ। х2 + у? = 22 সন্বন্ধযুক্ত তিনটি সংখ্যা х, у, z অথবা তাদের 
যে কোনও পূর্ণসংখ্যক গুণিতক kx, Ку, kz- cH পীথাগোরাসের সংখ্যাত্রয়ী বলে। 
এখন এ-ধরনের সংখ্যাত্রয়ী নির্ণয়ের বেশ কয়েকটি সূত্র আছে। 

যেহেতু ৮০): + ৫৮০) = ৮ + CY 

“X= ৮-৫, у= 2Ьс 8 2 = ৮১+ হতে MA! তবে পীথাগোরাস 
সংখ্যাত্রয়ীকে ‘প্রাথমিক’ পর্যায়ের হতে হলে ৮৯০, b ও ০-কে পরস্পর মৌলিক 
সংখ্যা হতে হবে এবং ৮ ও ০ উভয়েই বিযোড় হতে পারবে না। এখন ৮ ও ০এর 
মানের উপর নির্ভর করে কয়েকটি প্রাথমিক পীথাগোরাস সংখ্যাত্রয়ীর উদাহরণ 
দেওয়া হচ্ছে পেরপৃষ্ঠায়) 8 


১৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


লক্ষ্য করার বিষয় b ও ০-এর অন্তর. 1 হলে গীথাগোরাস সংখ্যাত্রয়ীর যে 
কোনও দুটি সংখ্যার অস্তরও 1 হবে। ভারতীয় গাণিতিক ব্রহ্মগুপ্ত (628 খ্রিঃ) উক্ত 
সূত্রটি প্রথম ব্যবহার করেন। অবশ্য প্রাচীন 0F সূত্রে এ-জাতীয় সংখ্যা্রয়ী নির্ণয়ের 
কোনও সাধারণ সূত্র না থাকলেও সেখানে কয়েকটি সংখ্যাত্রয়ীর উল্লেখ আছে। 
যেমন, (3, 4, 5), (5, 12, 13), (8, 15, 17), (7, 24, 25), (12, 35, 37)! 
ব্যাবিলনের একটি মৃত্তিকা ফলকে (1500 খ্রিঃ পৃঃ) 4961, 6480, 8161 সংখ্যাত্রয়ীর 
কথা আছে। 

পীথাগোরাসের নাম-চিহ্নিত সংখ্যাত্রয়ী নির্ণয়ের জন্য গীথাগোরাসের নামে 
দুটি সূত্রের উল্লেখ দেখা যায় £__ 

X= 2n + 1, y= 20 + 2n, z= 202 + 2n + 1 (п = পূর্ণ সংখ্যা) 

к=л,у= এন হল রা (п = বিযোড় সংখ্যা) 

কিন্তু পীথাগোরাসের সূত্র দুটিতে একটি সীমাবদ্ধতা আছে। сно সংখ্যাত্রয়ীর 
মধ্যে দুটি সংখ্যার অন্তর হবে 1 অর্থাত ব্ৰহ্মগুপ্তের সূত্রে ৮ ও ০-এর অন্তর 1 হলে 
যে ধরনের সংখ্যাত্রয়ী পাওয়া যায়, পীথাগোরাসের সূত্রে কেবল সেগুলিই পাওয়া 
যাবে; (15, 8, 17), (35, 12, 37), (45, 28, 53), (63, 16, 65), (33, 56, 65), 


(35, 48, 73) ধরনের সংখ্যা্ররী পাওয়া যাবে না। সেদিক থেকে পীথাগোরাসের সূত্র 
দুটি সাধারণভাবে সকল সংখ্যাত্রয়ী নির্ণয়ে সাহায্য করবে না। 


2 2 
(2n + 17+ [৩০৮ = 1৩২৮১ 1 “| 


_ প্রোক্রাস আঃ 460 খ্রিঃ) 
পীথাগোরাসের সূত্রের মতো এ দুটি সৃত্রেরও সীমাবদ্ধতা আছে। কারণ 
প্রথমটিতে সংখ্যত্রয়ীর মধ্যে দুটির অন্তর হবে সর্বক্ষেত্রে 2 এবং দ্বিতীয়টিতে এই 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম ১৫ 


অন্তর হবে সব সময়েই 11 কাজেই ব্রন্মগুপ্তের সূত্রটি অসাধারণ এবং তা প্রাচীন 
ভারতের গাণিতিক অগ্রগতিকে নিঃসন্দেহে mts করে। আরও লক্ষণীয় 
পীথাগোরাসের উপপাদ্য প্রাচীন ভারতীয় গ্রন্থ শুন্ব সূত্রে খ্রিঃ 800—812 92-500) 
নিম্নোক্ত আকারে উপস্থিত ছিল 2 আয়তক্ষেত্রের কর্ণের ক্ষেত্রফল তার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ 


প্রদত্ত ক্ষেত্রফলের যোগফলের সমান অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রের কর্ণের বর্গ তার দৈর্ঘ্য ও 
aces বর্গদ্ধয়ের সমষ্টির সমান। বৈদিক TET গঠনের ক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট সূত্র থেকে 
উপপাদ্যের প্রমাণ মেলে। 

AC? = АСЕЕ = ABCD + 0080 = AB? + BC? 

অবশ্য এখানে আয়তক্ষেত্রের বিশেষ রূপ নেওয়া হয়েছে__যেখানে 
আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য = প্রস্থ অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রটি একটি বর্গক্ষেত্র। 

গীথাগোরাসের সংখ্যাত্রয়ীর তালিকা থেকে দেখা যায় যে একই সংখ্যা দুভাবে 
দুটি বর্গের যোগফল হতে পারে। যেমন 25? = 625 = 152 + 20? = 72 + 245 
65? = 4225 = 33? + 562 = 16? + 6321 

ফার্মাট উপপাদ্য 

x2 + P= 22 সম্বন্ধযুক্ত পীথাগোরাস সংখ্যাত্রয়ীর অনুসরণে গাণিতিকগণ 
Cty = 2, мну, Ot у? = 25 ধরনের সম্বন্ধ-যুক্ত সংখ্যত্রয়ীর কথা 
ভেবেছেন অর্থাৎ n>2 হলে х" + у" = PAPAS সাধারণভাবে সত্য কি না এবং 
সত্য হলে সেক্ষেত্রে x, у, 2 RIAN নির্ণয়ের কোনও সূত্র আছে কি না সে বিষয়ে 
অনুসন্ধান করেছেন। তারই ফলশ্রুতিতে ফার্মাট উপপাদ্যের অবতারণা। অসাধারণ 
এই উপপাদ্যে আছে 2 х, у, 2-99 এমন কোনও পূর্ণসংখ্যা মান সম্ভব নয় যাতে 
x+y = 2" (n>2) সম্বন্ধটি (সাধারণ ভাবে) AT হয়। এই তত্ব সত্য হলেও এবং 
n= 3, 4, 5 ও আরও অনেক মানের জন্য পরীক্ষিত হলেও ফার্সাট উপপাদ্য 
প্রমাণের জন্য পুরস্কার ঘোষণা সত্বেও আজও এর কোনও প্রমাণ উপস্থাপিত হয়নি।* 

* সম্প্রতি এক প্রমাণের কথা শোনা গেলেও সেটি যে অকাট্য প্রমাণ__এমন সংবাদ 
নেই। 


১৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


কিন্তু উক্ত উপপাদ্যের জনক ফার্মাট এই তত্ত্বের প্রমাণ আবিষ্কার করেছিলেন বলে 
লিখেছিলেন। তার 'ডায়োফ্যান্টাস্‌-এর একটি কপির কিনারায় মোর্জিনে) তিনি মন্তব্য 
রেখেছেন £ “আমি একটি সত্যিকার অসাধারণ প্রমাণ পেয়েছি, কিন্তু কিনারায় 
স্থানাভাবে তা লেখা গেল AT? তার মন্তব্যকে মেনে নিলে একথা বলা যায় যে তার 
আবিষ্কৃত সেই অসাধারণ প্রমাণটি স্থান-সঙ্কীর্ণতার জন্য ফার্মাট না লিখে রাখায় 
গণিতের জগতে অবশ্যই এক বড় ক্ষতি হয়েছে। 


অন্য ধরনের সংখ্যাত্রয়ী 


একই সংখ্যা PSA দুটি বর্গের যোগফল হিসাবে প্রকাশ করা যায় তার 
উদাহরণ দেওয়া হয়েছে। আর একটি উদাহরণ এখন উল্লেখ করা হচ্ছে 8 65 = 4 + 
7 = 12 + $1 এগুলি দেখে ভাবনা এসেছে ঘন, চতুৰ্থ শক্তি ইত্যাদির ক্ষেত্রে 
অনুরূপ ফল সম্ভব কি না। এ-প্রশ্নের সমাধান প্রসঙ্গে ভারতীয় গাণিতিক শ্রীনিবাস 
রামানুজন্কে (1887-1920) নিয়ে এক সুন্দর কাহিনী আছে। রামানুজন্‌ তখন 
বিলাতে গবেষণা কর্মে রত আছেন। তাকে ওদেশে নিয়ে যাওয়ার ক্ষেত্র ধার বিশেষ 
ভূমিকা ছিল সেই উপকারী বন্ধু বিখ্যাত গাণিতিক গড়ফ্রে হ্যারল্ড হার্ডি (1877- 
1947) অসুস্থ রামানুজনের সঙ্গে দেখা করতে গেছেন। যে গাড়িতে তিনি গিয়েছিলেন 
তার নম্বর ছিল 1729) হার্ডি গাড়িটির নম্বর দেখিয়ে বললেন--নম্বরের সংখ্যাটি 
নিশ্চয়ই সাধারণ এবং আশা করি অশুভ নয়। রামানুজন্‌ তখনই উত্তর দিলেন 
1729 সংখ্যাজগতের একটি বিশেষ সংখ্যা, কারণ এটি সেই ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যেটি দুটি 
সংখ্যার ঘন-ফলের সমষ্টি হিসাবে দু'ভাবে প্রকাশ করা যায়। সত্যই, 

1729 = P + 123 = دو‎ +10 
চতুর্থ শক্তির ক্ষেত্রে অনুরূপ উদাহরণ__ 

635318657 = 594 +1584 = 1334 + 1344 
সংখ্যাতত্তব সম্বন্ধে রামানুজনের কাজ ও আগ্রহ শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণীয়। তিনি বলতেন__ 
ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যাগুলি আমার ব্যক্তিগত БЕШ 

দুটি সংখ্যার বর্গ, ঘন বা চতুর্থ শক্তির যোগফল হিসাবে কিছু সম্বন্ধের উল্লেখ 
করা হল। আরও কিছু উদাহরণ দেওয়া যায়, যেখানে সংখ্যাটি বর্গ বা ঘনফলের 
অন্তর হিসাবে লেখা হয়েছে। যথা, 

638৯ 1 =12 9১৯ 322 = 312 

পূর্বোক্ত বিশেষ সংখ্যা 1729 = 552 — 362 = 732 — 602 
f = 1272 - 120? = 865? — 864? 
আবার 63 = 4 - 1°, 63-এর প্রকৃত উৎপাদক 1, 3, 7; 9, 21 
লক্ষণীয় 3 = 22 127 = 25— 1з зу үз 215 5 2 
বিশেষ সংখ্যা 1729-এর উৎপাদক 1, 7, 13, 19, 91, 133, 247 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম ১৭ 
এদের মধ্যে 7 = 23- 13, 13'= 32+ 22, 19 = 32 – 2 
nit ery 247 = 16 – 3? 
=10 — 3, = 132 — 6°, 
আবার 1729249 সমস্ত উৎপাদকগুলির যোগফল = 511 = 82 = 1? 


আরও কিছু মজার সম্বন্ধ 
(а) এতক্ষণ পর্যন্ত তিনটি সংখ্যার মধ্যে সম্বন্ধ নিয়ে কথা হল। কিন্তু এই 
ধরনের মজার সম্পর্ক চার বা ততোধিক সংখ্যার মধ্যেও হতে পারে। তারই কয়েকটি 
উদাহরণ সংখ্যা-সমবায় প্রসঙ্গে উপস্থিত করা হচ্ছেঃ 
10? + 112 + 122 = 132 + 14 = 365 
আবার 212 + 222 + 23? + 24 = 25? + 26° + 27 = 2030 
উপরের উদাহরণ দুটি একটি তত্ব থেকে এসেছে। HDS হোপেনট্‌ 
দেখিয়েছেন যে যাদের বৃহত্তমটি 21071) এমন ক্রমিক (nt সংখ্যক পূর্ণ-সংখ্যার 
বর্গের যোগফল পরবর্তী ক্রমিক ?-সংখ্যক সংখ্যার বর্গের যোগফলের সমান। 
কাজেই প্রদত্ত উদাহরণ দুটির মতো (প্রথমটিতে তত্ত্বের п = 2 এবং দ্বিতীয়টিতে п 
= 3) আরও বর্গ-সংখ্যা সমবায় পাওয়া যাবে। যেমন, | 
n=4 ধরে, 36 +372 + 38? + 39° + 40? = 412 + 42? + 432 + 44 
n= 5 ধরে, 552 + 562 + 57 + 582 + 59} + 60 = 61? + 62? + 
632 + 642 + 65? 
(6) ঘন শক্তির ক্ষেত্রে কয়েকটি সংখ্যা-সমবায়ের উল্লেখ করা হল £ 
3+ 43+ 53 = 6? = 216, 13+ 6+ 83 = 9 
আবার P+ 22 + 43 + 83 + 9° + 129 = 35 + 55 + P+ 10+ П? 


পীথাগোরাস সংখ্যাত্রয়ী সংক্রান্ত একটি প্রশ্ন 
প্রশ্ন? পাশের চাকাতে চাকা সোজা রাখবার দশটি কাঠি আছে। কাঠিগুলির 
শেষে আয়তাকার ফলক আছে 10টি_যারা А, В, С, D, E, F, G, H, I, J 


সংখ্যার মজা-২ 


১৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


PLIE | এর মধ্যে A, В ও উল্টোদিকের ফলক Е, 0-তে যথাক্রমে 22, 19 এবং 
26, 13 সংখ্যাশুলি আছে যাদের মধ্যে পারস্পরিক সম্বন্ধ হিসাবে পাওয়া যায় 
227 + 19 = 135 + 2671 এখন প্রশ্ন বাকি ছণটি ফলকে কি কি সংখ্যা থাকবে 
যাতে একই ধরনের পারস্পরিক সম্বন্ধ চাকার চারপাশের সংখ্যাগুলিতে বজায় থাকে। 

সমাধান £ প্রদত্ত সম্বন্ধ থেকে পাওয়া 311—192 _ 132 = 262 — 222 = 
192; এখন 192-কে পাঁচভাবে এক যোড়া AIG উৎপাদকে ভাঙা সম্ভব__ 2 x 96, 
4 x 48, 6 x 32, 8 х 24 এবং 12 x 161 প্রদত্ত সম্বন্ধ (19 — 13) x (19 + 13) 
এবং (26 - 22) х (26 + 22) অর্থাৎ 6 x 32 ও 4 х 48-44 সঙ্গে সম্পর্কিত। 

বিপরীত দিকে চিন্তা করলে 6 х°32 থেকে (22+6):..(32-6) বা 
192 — 13? পাওয়া যায়। অনুরূপভাবে হিসাব করলে পাওয়া যাবে 4 x 48 থেকে 
29 — 22, 2 х 96 থেকে 497 — 472, 8 x 24 থেকে 16? 82, 12 x 16 থেকে 
14? — 271 ফলে সম্বন্ধ দাঁড়াচ্ছে (1) 192 — 132 = 162 — 82 যা থেকে 192 + 8? 
= 132+ 162, (2) 16° — 8° = 14? 231 থেকে 82 + 142 = 162+ 2°, (3) 
14 — 22 = 49° — 47 যা থেকে 14 + 47 = 2° + 492, (4) 4P -4P = 26? 
722 যা থেকে 47° + 26 = 49 + 222; এই সন্বনধগুলির ভিত্তিতে বলা যায় С 


ফলকে 8, D ফলকে 14, E ফলকে 47, Н ফলকে 16,1 ফলকে 2 এবং J ফলকে 
49 সংখ্যা বসবে। 


ত্ৰিভুজ সংখ্যা 
এবার জ্যামিতিক বিভিন্ন আকারে আঁকা যায় বো নুড়ির সাহায্যে সেই আকারে 
গড়া যায়) এমন কিছু সংখ্যা নিয়ে আলোচনা করা হচ্ছে। যে নির্দিষ্ট সংখ্যার সমান 
সক BO (বুড়ির প্রতীক) ত্রিভুজের আকারে সাজানো যায় সেটি ка সংখ্যা। 
OOF একটি ফুটকি, তার নিচে দুটি ফুটকি, তার নিচে তিনটি ফুটকি ইত্যাদি ক্রমিক 


এখানে প্রথম ত্রিভুজ সংখ্যা Т, = 1, দ্বিতীয় ত্ৰিভুজ সংখ্যা T, = 1+2 =3, 
তৃতীয় ত্রিভুজ সংখ্যা 1, = 14243 = 6, চতুর্থ ত্রিভুজ সংখ্যা T,= 1+2+3+4-10, 
এইভাবে T, = 15, T,=21, 7, = 28 ইত্যাদি। বীজগণিতীয় ভাষায় -তম ত্রিভুজ 
সংখ্যা T, = 142434, + = An 1) 
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কৌতূহলের খবর: হিসাবে উল্লেখ করা যায় যে ত্রিভুজ সংখ্যা 10-কে 
পীথাগোরাস খুবই পবিত্র সংখ্যা ভাবতেন। কারণ, বিন্দুকে 1, রেখাকে 2. (দুটি 
বিন্দুকে সংযোগ করে রেখা পাওয়া যায়), তলকে 3 (তিনটি বিন্দুর সাহায্যে ত্রিভুজ 
আঁকা যায়__যা একটি সামতালিক ক্ষেত্র) এবং ঘনকে 4 দ্বারা (চারটি বিন্দুর সাহায্যে 
পিরামিড আঁকা যায় যা একটি ঘন বা ত্রিমাত্রিক গঠন) সূচিত করা অর্থবহ এবং 
গীথাগোরাস এই রকমই ধারণা পোষণ করতেন। তার হিসাবে তাই 10 = 1 (বিন্দু) 
+ 2 (রেখা) + 3 তেল) + 4 (ঘন) অর্থাৎ 10-এর মধ্যে সব মাত্রারই গঠন আছে। 
10-কে তিনি বলতেন “হোলি টেট্রাক্টিস্‌ (Holy Tetraktys) বা পবিত্র চতুক্ষোণ 
সংখ্যা। 

ত্রিভুজ সংখ্যার গুরুত্ব নিয়ে একটি বড় তত্ত্বের কথা আছে প্রসিদ্ধ গাণিতিক 
গাউসের দিনপঞ্জীতে। তিনি তত্বগুলিকে খুব সংক্ষিপ্ত আকারে (অনেক সময় 
অনেকের পক্ষে দুর্বোধ্য আকারে) লিখতে ভালবাসতেন। 1796 খ্রিস্টাব্দের 1% 
জুলাই তিনি দিনপপ্জীতে লিখেছেন ‘ЕУРНКА! num = A + A + 4” যেটিকে 
বোধগম্য ভাষায় লিখলে সংখ্যাতত্তের জগতের একটি বিখ্যাত. ফল পাওয়া যাবে 8 
‘ইউরেকা, খুব ভালো ফল পেয়েছি; প্রতিটি ধনাত্মক পূর্ণ-সংখ্যা তিনটি ত্রিভুজ সংখ্যার 
যোগফল, | 

বর্গসংখ্যা 

যে নির্দিষ্ট সংখ্যার সমান-সংখ্যক ফুটকি বর্গের-আকারে সাজানো যায় সেটি 

বর্গসংখ্যা। যেমন, 


-! ---Ф-— ৪--৯--৩ 

„ “ДЕ লিল 255 

৬---৪ т Pony 88121 

QI 9254 এ н рО де 
93.9 04=16 


এখানে প্রত্যেক স্থলে যতগুলি সারি ততগুলি | প্রথম বর্গসংখ্যা О, = 1 = 
1, দ্বিতীয় বর্গসংখ্যা О, = 2 = 4, তৃতীয় বৰ্গসংখ্যা Q, = 3? = 9; একইভাগে О, = 
42 = 16, О, = 5° = 25 ইত্যাদি। ম-তম বৰ্গসংখ্যা О, বীজগণিতীয় ভাষায় হবে 1 

কোন সংখ্যার বর্গ নির্ণয়ের অপেক্ষাকৃত সহজ পদ্ধতি আলোচিত হচ্ছে। 
পদ্ধতিটি এসেছে. п? = (nta\(n-a)ta এই অভেদ থেকে। যেমন, 
297- (297 + 3X297-3)+32 

= 294 x 300 + 9 = 88200 + 9 = 88209; এক্ষেত্রে পূৰ্ণসংখ্যা ৪-কে 
এমনভাবে পছন্দ করতে হবে যাতে п + এ বা п - а এদের মধ্যে একটি এমন সংখ্যা 
হয় যা দিয়ে গুণ করা অপেক্ষাকৃত সহজসাধ্য। 


R + 


<0 সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


আর একটি পদ্ধতি আলোচিত হচ্ছে, যার সাহায্যে কোনও সংখ্যার বর্গ জানা 
থাকলে তার পূর্ববর্তী বা পরবর্তী সংখ্যার বর্গ সহজে পাওয়া যায়। উদাহরণ থেকেই 
পদ্ধতি বোঝা যাবে। যেমন, | 
20? = 20 х 20 = 400 জানা আছে; | 25° = 25 х 25 = 625 জানা আছে; 
এখন 212 = 400 + (20+21) = 441| এখন 242 = 625 _ (25424) = 576 
22? = 441 + (21+22) = 484 23? = 576 — (24+23) = 529 
এই পদ্ধতির ব্যাখ্যা হিসাবে বলা যায় (a1? = প্র + 2а+1=а + 
(а+а+1); একইভাবে (a - 1) = a* - 2a + 1 = (a+a D) 
সংখ্যাতত্বের তত্ব হিসাবে পীথাগোরাস বলেছিলেন- ক্রমিক দুটি বর্গসংখ্যার 
অস্তরফল একটি বিযোড় সংখ্যা। কোনও বর্গসংখ্যাজ্ঞাপক ফুটকিগুলির পাশে বিযোড় 
সংখ্যক ফুটকি L আকারে সীমানায় যুক্ত করলে পরবর্তী বর্গসংখ্যাটির ছবি পাওয়া যাবে। 


ete some | emere О وهو‎ 

be دد‎ 5$ tet 

2+ 35 2 5২25-1৮-৬৬ 
СИ = 32 


ফার্মাটের একটি উপপাদ্যে আছে প্রত্যেকটি পূৰ্ণসংখ্যা চারটি বর্গসংখ্যার 
(শুন্যকেও একটি атр বর্গসংখ্যা ধরা হবে) যোগফল। যেমন, 


10 = O + O + 12+ 35 203= 22 + gr + ог + 122, ইত্যাদি। 
আর একটি কথা মনে রাখা দরকার ক্রমিক এক যোড়া ত্রিভুজ সংখ্যার যোগফল 


একটি “чл: গণিতের ভাষায় Т, + Т, = Q (এখানে T, = 0 ধরা হবে)। 
ত্রিভুজ সংখ্যা শ্রেণী = 1 3 6 10 15 21 28 36... 
এ =01 3 6 10 15 21 28... 
যোগফল = বর্গসংখ্যা শ্রেণী 1 4 9 16 25 36 49 64... 
"ছবিতে 
৩৬ о о е о о ое 
ете оо е о о ө ө 
TitTa eee о ө ө ә 
=02 Ta+T3=Q5 872৮ 2৬৮৪ 
ই 224 


Pcs USB wees 
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বীজগণিতীয় ভাষায় এই তত্ত্বের সত্যতা সহজে প্রমাণিত। দেখা যাচ্ছে 


_:(6-1)1,17+1)10-1+1+1)_ 22 2 
272 Js সত чат віт ка 


আবার ক্রমিক অযুগ্ম সংখ্যাগুলির যোগফল হবে বর্গসংখ্যা। কারণ, 


14345474... + 0051) = 2[2.14+(@-1)2]=n? 
2 


কিছু মজার উদাহরণ ғ মাল্যসংখ্যা, অসমবাহু সংখ্যা 

(a) এখন একই সঙ্গে ত্রিভুজ সংখ্যা ও বর্গসংখ্যা হয়েছে এমন কয়েকটি সংখ্যার 
উল্লেখ করা হচ্ছে $ 1, 36, 1225, 41616, 1413721, 48024900 ইত্যাদি। 

(6) বর্গসংখ্যা 698896 উল্টে লিখলে “সুবর্ণা বসুর” মতো একই থাকবে। এ 
ধরনের বিশেষত্ব যেখানে থাকে তাকে প্যালিনড্রমিক বা দ্বিমুখী অবিকল বলা হয়। 
সাহিত্যে এরূপ কিছু প্যালিনড্রমিক কথার উদাহরণ আছে। যেমন, ‘a man a plan 
а canal panama,’ ‘draw pupils lip upward’ | ভারতীয় গণিতে এ ধরনের 
সংখ্যাকে বলা হয়েছে মাল্যসংখ্যা। যথা, 88, 1331 (এটি ঘন সংখ্যাও), 10001 
ইত্যাদি। বর্গ মাল্যসংখ্যার অনেক উদাহরণ আছে__যেমন 121, 484, 12321 
ইত্যাদি। 

(с) যার উৎপাদকগুলির যোগফল বর্গসংখ্যা এমন ক্ষুদ্রতম সংখ্যার উদাহরণ 
22; কারণ 22-এর উৎপাদক 1, 2, 11, 22 এবং 1+2+ И +22 = 6 

(9) সমান্তর প্রগতিতে বর্গসংখ্যার উদাহরণ-_1, 25, 49; এখানে প্রত্যেকটি 
সংখ্যা বর্গসংখ্যা এবং তাদের সাধারণ অন্তর 24 

(e) 9 = 8 + 1 এবং 9? = 81 


45 = 20 + 25 এবং 45? = 2025 সংখ্যাটি যে দুটি সংখ্যার 
55 = 30 + 25 এবং 55? = 3025 যোগফল, বর্গসংখ্যা সে 
297 = 88 + 209 দুটি পাশাপাশি লিখলে যা 
এবং 2972 = 88209 হয় ঠিক তাই। z 


703 = 494 + 209 এবং 
703? = 494209 
(© 6561-99 WEGA যোগফল 18; 
18-এর বিপরীত সংখ্যা 81-44 বর্গ 6561 
আবার 8281-এর অঙ্কগুলির যোগফল 19; 
19-এর বিপরীত সংখ্যা 91-এর বর্গ 8281 
দুটি সমান সংখ্যার গুণফল বর্গসংখ্যা। এর বাহিরে দুটি অসমান 
গুণফলকে বলা হয়েছে “অসমবাহু সংখ্যা'। যেমন 5 х 7 = 35 


২২ ` সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


ঘন সংখ্যা 
যে নির্দিষ্ট সংখ্যার সমান ফুটকি ঘনকের আকারে সাজানো যায় সেটি ঘন 
সংখ্যা। এখানে ছবিতে É, প্রস্থ ও বেধের দিকে সমান সংখ্যক ফুটকি থাকবে। 
ঘন সংখ্যার উদাহরণ 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, 
1331, 1728... বীজগণিতীয় ভাষায় ঘন সংখ্যা হবে n? 


TA 
ছবিতে 2 = 8 Pats 
ө... 
23:৪ 
আমরা জানি_ m = п(п+а)(п-а) + 2? (п-а) + a? 
, = п(п+аҲп-а) + а? (п+а) – a? 
উক্ত অভেদের কোনও একটি ব্যবহার করে উপযুক্ত ভাবে এ নির্বাচন করে কোনও 
সংখ্যার ঘন শক্তি অপেক্ষাকৃত সহজসাধ্য ভাবে নির্ণয় করা যায়। যেমন, 
133 = 13 (13+3)(13-3) + 3 (13-3) +33 
= 2080 + 90 + 27 = 2197 
আবার, 18? = 18 (18+2)(18—2) + 22 (18+2) — 23 
= 5760 + 80 8 = 5832 


ঘন সংখ্যার একটি বিশেষত্ব আছে। 1 থেকে শুরু করে ক্রমিক ঘন 
শংখ্যাগুলির যোগফল হবে কোনও ত্রিভুজ সংখ্যার বর্গ। যেমন, 1? = 12, 12+ 2? 


g59 31 2১+ 3১৯ ] + 8427-36 = е, дд কারণ 
বীজগণিতীয় ভাষায় 


2 
P+ 34 33+... +n = Е = (1+2+... + п} 


কয়েকটি মজার সম্বন্ধ 
(а) প্রথম বিযোড় সংখ্যা 1 = Р, পরবর্তী দু'টি বিযোড় সংখ্যার যোগফল 
315 = 2, পরবর্তী তিনটি বিযোড় সংখ্যার যোগফল? + 9+ 11 = 33, পর 


চারটি বিযোড় সংখ্যার যোগফল 13 + 15 + 17+ 19 45, একই ভারে 21 + 
23 + 25 + 27 + 29 52... 
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(6) 343 এমন একটি ঘন সংখ্যা যেটির সমস্ত উৎপাদকগুলির যোগফল 
একটি বর্গ সংখ্যা। কারণ, 343 = P উৎপাদকগুলি হবে 1, 7, 72 এবং 72; এখন 
এদের যোগফল 1 + 7 + 72 + 73 = 400 = 20? 

(с) 53? = 148877 যাদের অঙ্ক সমষ্টি 35 এবং 35 ওণ্টালে হবে 53, 

623 = 238328 যাদের অঙ্ক সমষ্টি 26 এবং 26 ওপ্টালে হবে 62, 
723 = 373248 যাদের অঙ্ক সমষ্টি 27 এবং 27 ওণ্টালে হবে 72, 
812 = 531441 যাদের অঙ্ক সমষ্টি 18 এবং 18 ওপ্টালে হবে 81, 
823 = 551368 যাদের অঙ্ক AMS 28 এবং 28 ওণ্টালে হবে 82 


চতুত্তলক সংখ্যা 
ক্রমিক ত্ৰিভুজ সংখ্যাগুলির যোগফল হবে চতুস্তলক সংখ্যা। প্রদত্ত ছবির মতো 
এর চেহারা হবে। এটি প্রকৃতপক্ষে ত্রিভুজ পিরামিড-এর ছবি। ত্রিভুজ সংখ্যা 


ছিল দ্বিমাত্ৰিক চতুস্তলক সংখ্যা অবশ্যই ব্রিমাত্রিক। চতুস্তলক সংখ্যাশ্রেণী হবে 1, 
1+3, 1+3+ 6, 1 +3+6+ 10, 1 +3+ 6+ 107 15৮7 . অর্থাৎ 1, 


4, 10, 20, 35,.... বীজগণিতীয় ভাষায় এদের пое সংখ্যাটি হবে 
п(п+1). 
এ ॥(+1)(8+2); কারণ মম ত্রিভুজ সংখ্যা Т, = 3 


_ af n(nt+)) 
o Tt Tit HLS кс | 


tz(a? +n )= 4х +71] 

খু па+1)у(2в+1)+ ® но (оле 55041009510) 
= Inn D2 2n+14 1= 10041) 1+2 = £n(n+1)(n+2) 

পরে নি ক সানি শরৰৃতপক্ষে KER жон (нүн этил 


শিখর সংখ্যা 


ক্ৰমিক বর্গসংখ্যাগুলির যোগফল হবে শিখর সংখ্যা বা পিরামিড সংখ্যা। প্রদত্ত 
ছবির মতো এর চেহারা হবে। এটি প্রকৃত পক্ষে একটি বর্গ পিরামিড-এর ছবি। বর্গ 


ы 


২৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সংখ্যা ছিল দ্বিমাত্রিক। শিখর সংখ্যা অবশ্যই ব্রিমা্রিক। শিখর সংখ্যা শ্রেণী হবে 1, 
144, 14449, 14449416, 1+4+9+16+25, 1+4+9+16+25+36,... অর্থাৎ 
1, 5, 14, 30, 55, 91, বীজগণিতীয় লঘুলিপিতে দ-তম শিখর সংখ্যা হবে 


P+ 2+ 324.0 ton? = Sp? £n(n+1)(2n+1) 


দেখা যায় ক্রমিক দুটি চতুক্তলক সংখ্যার যোগফল শিখরসংখ্যা। যেমন, 
ы TOTO 2030, OF 35-2 55 এদিক থেকে 
হিসাব করেও "-তম শিখর সংখ্যা নির্ণয় করা যায়। 


(৮1) তম চতুস্তলক সংখ্যা + ॥-তম চতুস্তলক সংখ্যা 


= (п нач Ган ана) Lans pfa- 1+п+2] 


= 70+1)05+1) 
শিখর সংখ্যাগুলি প্রকৃতপক্ষে দ্বিতীয় ত্রমের বর্গসংখ্যা। 


একই সঙ্গে বর্গসংখ্যা ও শিখর সংখ্যার একমাত্র উদাহরণ (অবশ্য 1 বাদে) 
49001 


SRR RG প্রকৃত эе Rhee পিরামিড; সেদিক থেকে TESTE 
সংখ্যাকেও শিখর সংখা শ্রেণীভুক্ত করা যেতে পারে। 


б б е 
ө о ০ ө ө ০১০০৩ 
Uf HER 517882৮৯০০০, о 
24 0202 Ооз তি о о о о 
25 72105 Pg 22 
212 T3#Qg= Ра 
22 


বীজগণিতীয় লঘুলিপিডে р т. + Q = 8A), ы 


2 
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যড়ভুজ সংখ্যা 


সেটি ষড়ভুজ সংখ্যা। ছবিতে দেখা যাচ্ছে 


eee ооо о 

ы oTo Eo e ооо o» 

< SG বত ০ о o ө о তি rex êke e e 
е о ооо о о ө ө ө ө ө 

ah H2=7 eee © Өлө ебе 
Е" 2 о о ооо 
05519 ০০০৩ 


অর্থাৎ সংখ্যাগুলি হবে 1, 7, 19, 37... 
এখানে 1+Н, = 8 = 2, (1+7) + Н, = 22 + 19 = 3, 
(1+7 + 19) + Н, = 3° + 37 = 4... 


অতএব H = m- (1-1) = 3n? - 3п + 1, n = 1, 2, 3, 4,... 


বিকল্প ষড়ভুজ সংখ্যা 

বিকল্প ষড়ভুজ সংখ্যাগুলি 571—1, 6, 15, 28, 45,... 

যেহেতু সংখ্যাগুলি 1 x 1, 2 * 3, 3 * 5৮4 x 7, 5% 9%. 

=-1 x(2-1),.2 ৯৫1), 3 х(6-1), 4 ৯৫871), 5 x(10-1).... 

সুতরাং ?-তম বিকল্প ষড়ভুজ সংখ্যা হবে n(2n-1), п = 1,2, 3, 4... 

তারকা সংখ্যা 

৩ একটি নির্দিষ্ট ক্রমের বর্গসংখ্যার সঙ্গে চারটি পূর্ববর্তী ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা 
যোগ করলে তারকা সংখ্যা পাওয়া যায়। ছবিতে সংখ্যাগুলিকে তারকার মতো দেখতে 
লাগে। 


о 
торт RAS ১০৫০০ 
Sia er es See ই wit tet OS 
2+ AT, оо обе ө ө ө 
252 о • বৈ 
= Qt 472 ০০০০ 
= $3=21 5 
Qat 4T3= 54240 


তারকা সংখ্যাগুলি হবে 1, 8, 21, 40... 


$ 


২৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


=1 
বীজগণিতীয় ভাষায় 5, = О, + 47, = + 4107) 
= 3n2n, n = 1, 2, 3১০ 


বিভিন্ন wera ত্রিভুজ সংখ্যা 


যে ত্রিভুজ সংখ্যার কথা আগে বলা হয়েছে তা সাধারণ ত্রিভুজ সংখ্যা বা প্রথম 
ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা। পরবর্তী ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যাগুলি একইভাবে তৈরি করা যায়। 


এদের গঠন কৌশল নিচে দেওয়া হল। স্বাভাবিক সংখ্যাকে ত্রিভুজ সংখ্যার পূর্ববর্তী 
ধাপ বলা যেতে পারে। 


1= 1 1= 1 
11=2 12= 3 1.3 а 4 
111=3 123 = 6 1 3, 6 = 10 
ILLS 4 ЕАУ ЈЕ Я 1 3 6 10 = 20 
11111=5.123 45 =15 13610 15 = 35 
оооооово ৬৬৩৩০৪৪৩৪৩৩ ооооооооо о 
স্বাভাবিক সংখ্যা 2 স্বাভাবিক সংখ্যা দ্বিতীয় ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা 
প্রেথম ক্রমের) = চতুস্তলক সংখ্যা 

1= 1 1=1 Та 

r 4= 5 la 33205 15587 

1 4 10=15 1 5 15 =21 1 6921 = 28 

1 4 10 20=35 1 515 35 =56 1 6 21 56 = 84 


1 410 20 35 =70 1 515 = : 6 =210 
е еды 15 35 70 =126 1 `6:21 56 12 


৩৬৪৩৪০৪৩৪৪৪ € ৩৬৩৪৪ 
তৃতীয় war ত্রিভুজ সংখ্যা চতুর্থ ্রমের বিভূজ সংখ্যা = 


বীজগণিতীয় ভাষায় স্বাভাবিক সংখ্যাগুলি n = "e, 
পথম ক্রমের (সাধারণ) ত্রিভুজ সংখ্যাগুলি aD =" 


М 
ён মের бүт সংখ্যাগুলি а-а) _ r, 


32 


তীয় তের та সংখ্যাগুলি MD- _ a 


‘4? 


বিভিন্ন শ্রেণীর বর্ণসংখ্যা 
কতকগুলি 1 ধরে নিয়ে যে প্রক্রিয়ায় স্বাভাবিক সংখ্যা ও বিভিন্ন ক্রমের 


ডু সংখ্যা তৈরি করা হয়েছে, একই প্রক্রিয়ায় বেশ কিছু 1, 2 ধরে নিয়ে আমরা 
সংখ্যাশ্রেণী তৈরি করতে পারি। 
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যেমন, 
1= 1 1= 1 
12» ও 1 3= 4 
22. 1 3 $=, 9 
hg | BQ ZN шеру 1 3S7 = 16 
15258727925 29 1 355 pot ГЭЛЕЕ 25 
0000000000 оооооооооооо 
বিযোড সংখ্যা সাধারণ বর্গ সংখ্যা (প্রথম ক্রমের) 
1.= 1 1= 1 
1 4=, 5 1 5= 6 
1497 14 1 5. 14» 20 
1 4.916 = 30 1 5 14 30= 50 
14 9 16 25 = 55 1 5 14 30 55 = 105 
ооооооооооо оооооооооооо 
দ্বিতীয় ক্রমের বর্গ সংখ্যা তৃতীয় ward বর্গ সংখ্যা 
= শিখর সংখ্যা 
আরও কিছু সংখ্যাশ্রেণী ғ বহুভুজ সংখ্যা 


একের প্রভেদে তৈরি সমান্তর শ্রেণী অর্থাৎ স্বাভাবিক সংখ্যাশ্রেণী থেকে পরের 
শ্রেণী হিসাবে এসেছে ত্রিভুজ সংখ্যা, দুই-এর প্রভেদে তৈরি সমাস্তর শ্রেণী অর্থাৎ 
বিযোড় সংখ্যাশ্রেণী থেকে পরের শ্রেণীতে পাওয়া গেছে বর্গসংখ্যা, তেমনই তিন বা 
চারের তফাতে তৈরি সমাত্তর শ্রেণী থেকে.পরের শ্রেণী হিসাবে এসেছে পঞ্চভুজ 
সংখ্যা ও বিকল্প যড়ভুজ সংখ্যা। 


1 =1 1=1 

1-4 = 5 1 5= 6 

1 4 7 = 12 12.8 EO) 

1 4 7 10 = 22 1 5 9 13= 28 

14 71013 = 35 1 5 9 13 17= 45 

еооооооосооо оооооооооооо 
পঞ্চভূজ সংখ্যা বিকল্প যড়ভুজ সংখ্যা 


এ পর্যন্ত আলোচিত সাধারণ ত্রিভুজ সংখ্যা, বর্গসংখ্যা, পঞ্চভুজ সংখ্যা, যড়ভুজ 
সংখ্যা ইত্যাদির সাধারণ নাম বহুভুজ সংখ্যা। বহুভুজ সংখ্যার সাধারণ পদ হবে 


$, = Та {2 +(п-1)%}, যেখানে а + 2 হচ্ছে বহুভুজের বাহুসংখ্যা। যেমন = 
1 "ধরলে পাওয়া যাবে সাধারণ ব্রিভুজ সংখ্যা যার পদগুলি হবে 


T5 34 {2+(1-1)1),Т, = 12 {2+ @-1)1), 


т, =132+6-01, T, = 3-4 (2+ @-1)1),. 
অর্থাৎ 1, 3, 6, 10, 15... 

d= 2 ধরনে পাওয়া যাবে 1. 4, 9, 16, 25,... বর্গসংখ্যাগুলি, 
d=3 ধরলে পাওয়া যাবে 1, 5, 12, 22, 35... পঞ্চভুজ সংখ্যাগুলি, 


২৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


d = 4 ধরলে পাওয়া যাবে বিকল্প যড়ভুজ সংখ্যা 1, 6, 15, 28, 45... 

মনে রাখা দরকার প্রথম ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা, বর্গসংখ্যা, পঞ্চভুজ সংখ্যা, 
ষড়ভুজ সংখ্যা... এক কথায় বহুভুজ সংখ্যা зах, তাদের দ্বিতীয় ত্রমের 
সংখ্যাগুলি ত্রিমাত্রিক, তেমনই তৃতীয় ক্রমের সংখ্যাগুলি চতুঃমাত্রিক__যার ধারণা 
কেবল কল্পনায় করা যেতে পারে। কারণ, আমাদের ত্রিমাত্রিক জগতে এদের আঁকা 
যাবে না এবং ফুটকি-রূপ নুড়ি দিয়ে গড়া সম্ভব হবে না। 

ফার্মাটের একটি উপপাদ্যে আছে প্রেমাণ দেওয়া নেই)__যে কোনও সংখ্যা 
REE সংখ্যা অথবা দুই বা ততোধিক ত্রিভুজ সংখ্যার যোগফল, অথবা বর্গসংখ্যা 
অথবা দুই বা ততোধিক বর্গসংখ্যার যোগফল, অথবা পঞ্চভূজ সংখ্যা অথবা দুই বা 
ততোধিক পঞ্চভুজ সংখ্যার যোগফল অথবা একইভাবে বহুভুজ সংখ্যার দ্বারা 
প্রকাশিতব্য। 

জ্যামিতিক নক্সাসংখ্যা 

সংখ্যাকে জ্যামিতিক ছবির সাহায্যে প্রকাশ করাকে বলা হয় অঙ্ক চিত্রণ। 
RT সংখ্যাকে জ্যামিতিক আকারে আঁকা যায়-বলে এদের জ্যামিতিক নক্সা সংখ্যা 
বলে। নক্সা সংখ্যাশ্রেণীর সাহায্যে ঘন সংখ্যা, চতুস্তলক সংখ্যা, শিখর সংখ্যার মতো 
ঘন বস্তুর আকার আনা যায়। তিন ধরনের ঘন বস্তু সম্ভব--পিরামিড প্রিজম ও 


Е AR Alar হচ্ছে 
তম জ্যামিতিক নক্সা-সংখ্যা। যেমন, ত্রিভুজ সংখ্যা;শ্ণী থেকে হবে ত্রিভুজ পিরামিড, 
যার সূত্র থে eT вы + 1); বর্গাকার তলের উপর পিরামিড হবে 


তৈরি হয় পলিহেদ্রা বা বহতলক। 


স্বাভাবিক সংখ্যা- 
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ব্যবহার আছে উদ্ভিদ বিদ্যার -জগতে। দেখা যাচ্ছে__বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে গাছের 
ডালপালা বাড়ছে। 


= 5 5117 
--- (3) 37 _তৃতায় » 7 
=== (2) 7 দ্বিতীয় 97 » 
Ea =!) 0) -AUN » 7 


(8) “TAT ANT -পক্ষস বৃদ্ধির ফল 
- >» 


গাছের বৃদ্ধির সঙ্গে ফিবোনাচি সংখ্যার, সম্পর্ক নিয়ে 1928 খ্রিস্টাব্দে 
আন্তর্জাতিক গণিত সম্মেলনে একটি গবেষণা প্রবন্ধ পেশ করেছিলেন ই. জিলিনস্কি। 
সংখ্যাশ্রেণীর প্রতিফলন দেখা যায়। 

ফিবোনাচি সংখ্যাগুলির একটি বিশেষত্ব উল্লেখ্য। যে কোনও সংখ্যার বর্গ 
এবং এ সংখ্যার ঠিক পূর্ববর্তী ও ঠিক পরবর্তী সংখ্যার গুণফলের অন্তর সব সময়েই 
1 হবে। যেমন, 12 — 0-1 = 1, 12- P= 1, 22713 = 1, 25 - 3 = 1, 
5? — 3.8 =1, 5:13 - 8 = 1, 132 _ 8-21 = 1 ইত্যাদি। একবার বর্গসংখ্যাটি 
বেশি হবে, আর একবার গুণফল সংখ্যা বেশি হবে__এই ধারায় চলবে। আবার পর 
পর চারটি ফিবোনাচি সংখ্যার প্রথম ও চতুর্থটর গুণফল থেকে দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের 
গুণফলের অন্তরও সর্বদা 1 হবে। যেমন, 8, 13, 21, 34 নিলে 8 х 34~ 13 х 21 
= 272 ~ 273 = 1 

আর একটি কথা, ফিবোনাচি সংখ্যার সাহায্যে দু'টি ফিবোনাচি অনুপাত শ্রেণী 
1/1, 2/3, 5/8, 13/21,... ও 1/2, 3/5, 8/13, 21/34... তৈরি করা যায় যারা 


ক্রমশ ys বা .618034...এ পৌঁছাবে। 451 সংখ্যাটি প্রাচীন গ্রীক 


গাণিতিকগণের কল্পিত “সুবর্ণ অনুপাত'-এর প্রতি দিক নির্দেশ করে, যে কারণে 


পূর্বোক্ত ফিবোনাচি সংখ্যাগুলিকে কোনও কোনও সময়ে সুবর্ণ সংখ্যা’ বলা হয়। 
0-কে বাদ দিয়ে Е ও Е, যথাক্রমে £-তম ও (1+1)-তম ফিবোনাচি সংখ্যা 


হলে দেখা গেল 
Fa 5-1 = -618034.... 


৩০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 
এই অনুপাতের সাহায্যে পূর্ববর্তী ফিবোনাচি সংখ্যা থেকে পরবর্তী ফিবোনাচি 


সংখ্যা পাওয়া যায়। যেমন Е, = Е, х 1-618... = 34 х 1.618... = 
55.012 > 55 (পূৰ্ণ সংখ্যায়)। 
এ বিষয়ে একটি সূত্র হলঃ 
Е, + БЕ +4(-1)" 
ae EEO oe 
অতএব, = 34+\/5х342 —4 
006 ধন ০4৮28 cen < 
< 3445776 
2 
= 34+76 
2 
= 55 


= 5545552 +4 
আবার, Е, = 2505534 


গৌণিক সংখ্যা 


1 থেকে শুরু করে ক্রমিক £-সংখ্যার ুণফলকে গৌণিক সংখ্যা п বলা হয় 
এবং এখন গৌণিক п লেখা হয় ni fees দ্বারা অর্থাৎ n! = 1. 2. 3... п 
+ T= 1, | = 2, کا3‎ 6, 41524, 515 120, 61- 720, 7!= 5040, 
81 40320, 91= 362880, 101 3628800 ইত্যাদি। 0! অর্থহীন হলেও ব্যবহার 
ও প্রয়োগের দিক থেকে এর মান 1 ধরা হয়। গৌণিক সংখ্যার ধারণা বেশ প্রাচীন। 
গ্রীক গাণিতিক ইউক্লিড এর ব্যবহার জানতেন। গৌণিক সংখ্যা সংক্রান্ত একটি তবের 
উল্লেখ করা হচ্ছেঃ P মৌলিক সংখ্যা হলে 1 + (р =D)! সংখ্যাটি paa গুণিতক 
ЖА! যেমন р = 7 হলে দেখা যাচ্ছে 1 + 61 = 721. ?-এর গুণিতক। গৌণিক 
Т T একটি মজার ফল £ (11) 31) (5!) = 61, 01) (31) (51) (7!) 
= 10! 

সম্প্রতি গৌণিকেতর সংখ্যার কথা ভাবা RAR! গৌণিকেতর £-কে 10 


ORT দ্বারা লেখা হয় এবং In = nl [teddy фса xl 
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হিসাব করে দেখা যাবে 11= 0, 12 1, 13- 2, 145 9, 15 44, 16= 265, 
17= 1854, 18= 14833, 19- 133496 ইত্যাদি। 


স্বানুরূপ সংখ্যা 

॥-অঙ্ক বিশিষ্ট কোনও সংখ্যার অঙ্কগুলি সংখ্যাটির বর্গফলের শেষ ॥-সংখ্যক 
অঙ্কের সঙ্গে সম্পূর্ণভাবে মিলে গেলে, সংখ্যাটিকে স্বানুরূপ সংখ্যা বলে। আবার যে 
কারণে বর্গের শেষে সংখ্যাটির পুনরাবৃত্তি ঘটেছে, সেই কারণে সংখ্যাটির ঘন শক্তি 
বা অন্য উচ্চ শক্তির ক্ষেত্রেও ফলের শেষে অঙ্গুলি পুনরায় দেখা যাবে। উদাহরণ, 
5, 25, 76, 625 ইত্যাদি। কারণ 5? = 25, 252 = 625, 76 = 5776, 
625? = 390625, আবার 5? = 125, 5* = 625,..., 76° = 438976,.... অবশ্য 
0, 1 সংখ্যা দুটি স্বানুরূপ সংখ্যা হলেও এগুলি উল্লেখযোগ্য নয়। 


আত্মপ্রেমী সংখ্যা 

গ্রীক পুরাণে আছে নার্সিসাস জলের মধ্যে নিজের সুন্দর মুখের ছায়া দেখে 
তাকে ভালবেসেছিলেন এবং সেই ভালবাসার জন্য দিনের পর দিন সেখানে অপেক্ষা 
করেছিলেন। খান্য-পানীয় গ্রহণ না করে এইভাবে অপেক্ষা করতে করতে আত্মপ্রেমী 
নার্সিসাসের মৃত্যু ঘটে এবং নার্সিসাস ফুলে রূপান্তরিত হন। এই গল্প মনে রেখে এক 
ধরনের সংখ্যাকে আত্মপ্রেরী সংখ্যা বলা হয়েছে। যে সংখ্যার সংগঠক অস্কগুলির 
উপর বিভিন্ন গাণিতিক প্রক্রিয়া সম্পন্ন করে সেই সংখ্যার অনুরূপ ফল পাওয়া যায় 
তাকে আত্মপ্রেসী সংখ্যা বলে। জি. এইচ. হার্ডি তার “এ ম্যাথেমেটিসিয়ান্স 
আ্যাপোলজি’ পুস্তকে এমন চারটি সংখ্যার উদাহরণ দিয়েছিলেন যারা সংগঠক 
অঙ্কগুলির ঘনশক্তির যোগফলের অনুরূপ $ 

153 = B+ 53 + 3, 370 = 3 + 72 + 0 

371 = 32+ 2+1, 407 = 2+ 0 + 7 

এখানে 153, 370, 371, 407 সংখ্যাগুলি আত্মপ্রেমী। আরও বিভিন্ন ধরনের 
কিছু আত্মপ্রেমী সংখ্যার উদাহরণ 2 

1233 = 122 + 332, 8833 = 88? + 33°, 10100. 10° + 100৯... 

48 = 42 ~ 82, 3468 = 34? ~ 682, 34188 = 342 ~ 188... 

41833 = 42 + 18? + 333, 221859 = 22° + 18° + 59%... 

81 = 92 = (8+1, 4913 = 17 = (4+9+1+3),... 

63 = 6 + 33, 135 = 11 + 3? + 5%, 1306 = 1 + 32 + O + 6*.... 

145 = И + 4! + 51; 

3435 সংখ্যাটি খুব মজার আত্মপ্রেমী সংখ্যা; 

কারণ 3435 = 33+ 44 + 32+ 55, এখানে সংগঠক অঙ্কগুলি ও তাদের 


শক্তির অভিন্নতা লক্ষণীয়। 


৩২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সামাজিক সংখ্যা 

কোনও সংখ্যার প্রকৃত উৎপাদকগুলির যোগফল থেকে যে সংখ্যা পাওয়া যায় 
তার প্রকৃত উৎপাদকগুলির যোগফল হবে নূতন যে সংখ্যা, তার প্রকৃত 
উৎপাদকগুলির যোগফল থেকে আর একটি সংখ্যা পাওয়া যাবে। ক্রমিকভাবে এই 
প্রক্রিয়া (অন্তত দু’বারের বেশি) চালিয়ে গেলে যদি মূল সংখ্যাটি পাওয়া যায় তবে 
সেই সংখ্যাকে বলা হয় সামাজিক সংখ্যা। যেমন, প্রথমত 12496-এর প্রকৃত 
উৎপাদকগুলি 1, 2, 4, 8, 11, 16, 22, 44, 88, 142, 176, 284, 568, 781, 
1136, 1562, 3124 এবং 6248; এদের যোগফল হবে 14288; দ্বিতীয়ত 14288- 
এর প্রকৃত উৎপাদকগুলি 1, 2, 4, 8, 16, 19, 38, 47, 76, 94, 152, 188, 304, 
376, 752, 893, 1786, 3572 এবং 7144 এদের যোগফল হচ্ছে 15472; 
তৃতীয় স্তরে 15472-এর উৎপাদকগুলি 1, 2, 4, 8, 16, 967, 1934, 3868 এবং 
7736, যাদের যোগফল 14576; চতুর্থ স্তরে 14576-এর উৎপাদকগুলি হবে 1, 2, 
4, 8, 23, 46, 79, 92, 158, 184, 316, 632, 1817, 3634 এবং 7268, এদের 
যোগফল 14264; পঞ্চম স্তরে 14264-এর উৎপাদকগুলি হচ্ছে 1, 2, 4, 8, 1783, 
3566 এবং 7132 যাদের যোগফল 12496 অর্থাৎ যে সংখ্যা-নিয়ে উৎপাদক প্রক্রিয়া 
শুরু হয়েছিল সেই সংখ্যা ফিরে -এল পঞ্চম স্তরে (Тая. বেশি সংখ্যক TEA) | 
সুতরাং 12496 একটি সামাজিক সংখ্যা। 14316 আর একটি সামাজিক সংখ্যা 
যেটি উৎপাদক প্রক্রিয়ার 28-তম স্তরে ফিরে আসবে। সামাজিক সংখ্যার সংজ্ঞার 
Cres উৎপাদক ক্রিয়ার ভর সংখ্যার কথা বাদ দিলে সম্পূর্ণ সংখ্যাকে এমন 
'সামাজিক সংখ্যা, ভাবা যেত, যেখানে প্রথম Bag সংখ্যাটি ফিরে. এসেছে। 


রহস্যময় ও পবিত্র সংখ্যা 


রহস্যময় সংখ্যা সংখ্যা-জগতে পৃথক কোনও শ্রেণী নয়। প্রাচীন যুগ থেকে 
বিভিন দেশে কিছু কিছু সংখ্যাকে রহসাময, কিছু সংখ্যাকে পবিত্র ভাবা হয়েছে। 
পীথাগোরাস স্বাভাবিক সংখ্যাদের সঙ্গে গুণ, সামাজিক সম্পর্ক, বস্তু ইত্যাদির ROTE 
কনা করেছিলেন। পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে 1-কে তিনি অন্য সংখ্যার উৎপত্তি 
pid TAT বা ‘হেতু’ বলেছিলেন। একইভাবে 2-এর সঙ্গে অভিমত বা প্রথম 
পুরুষ (গ্রীক গাণিতিকেরা যোড় সংখ্যা ও বিযোড় সংখ্যাকে 


বিবাহকে (কারণ, 5 = 3+2 = 
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প্রলয়ের দেবতা, সত্ব রজঃ তমঃ__তিন গুণ, স্বর্গ, মর্ত্য, পাতাল-_ত্রিভুবন, জ্ঞান-নেত্র 
সহ তিন নেত্র ইত্যাদি। তেমনই খ্রিস্টীয় ধর্মশাস্ত্রোক্ত সাত ধরনের ‘আমেন’, সাত 
পুণ্য, সাত দুষ্াত্মা, সাত মহাপাপ, ভারতীয় BT সপ্ত ঝষি, সুর As, সাত সমুদ্_ 
সব ক্ষেত্রেই পবিত্র 7 সংখ্যার ছাপ পড়েছে। এইসব কথা চিন্তা করে উল্লিখিত 
সংখ্যাগুলিকে এবং 13, 40, 60 ও অনুরূপ সংখ্যাদের পবিত্র ভাবা হয়েছে। 
রহস্যময় অর্থ আরও অনেক সংখ্যায় আরোপ করা হয়েছিল। তাদের মধ্যে 
একটির উল্লেখ করা হচ্ছে কৌতূহলের খোরাক হিসাবে। 99 সংখ্যাটি বোঝাত 
প্রার্থনার শেষে উচ্চারিত স্বস্তি বচন ‘আমেন’। কারণ, গ্রীক অক্ষরে A (a) = 1, М 
(и) = 40, Н (т) = 8, N (у) = 50 এবং 99 এদের যোগফল। গ্রীক বা Re 
বর্ণমালার অক্ষরের সঙ্গে সংখ্যাকে জড়িয়ে এইভাবে যে অদ্ভুত পদ্ধতি গড়ে উঠেছিল 
তাকে বলা হয় গেমাত্রিয়া, যা আজও ভক্ত RF জ্ঞানীদের পাঠ্যসূচীর মধ্যে পড়ে। 
বিশেষ পবিত্র সংখ্যা ?-কে মর্যাদা দিতে খ্রিস্টীয় ধর্মশান্ত্রের যে বাক্যটি উদ্ধৃতি-যোগ্য 
তা হচ্ছেঃ “সাত দিন ধরে সাত পুরোহিত, সাত জয়ঢাকের সাহায্যে জেরিকো 
অবরোধ করলেন এবং সপ্তম দিনে নগরকে সাত বার পরিক্রমা করলেন। এই 
ধরনের আরও অনেক উদ্ধৃতি দেওয়া যেতে পারে বিভিন্ন পবিত্র সংখ্যার সমর্থনে। 


গুরুত্বপূর্ণ সংখ্যা শূন্য 

এখন সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ সংখ্যা কি  এ-প্রশ্নের উত্তরে যে বিশেষ সংখ্যাকে 
মনে আসবে তা হচ্ছে শূন্য বা নির্বোধক। প্রথমে সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে বিভিন্ন দেশে 
শূন্যের ব্যবহার ছিল না। তাই সংখ্যা লিখন বেশি দূর অগ্রসর হতে পারে নি। পরে 
ভারতে দশমিক প্রথায় সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে শূন্যের ব্যবহার শুরু হয়। গণিতের 
ইতিহাসে একে কলম্বাস TT বলা হয়েছে। প্রথমে ফুটকি () থেকে শুরু হয়ে 
বিবর্তনের পথে বর্তমান চিহ্ন ‘0’ দ্বারা একে বোঝানো হয়েছে। ভারতীয় গণিতের 
শূন্য আবিষ্কার যুগান্তকারী ঘটনা। MET ৫) আবিষ্কার গণনা-কাঠামোর কারাগার 
থেকে মানব-বুদ্ধিকে মুক্ত করেছে*_একথা বলেছেন ল্যান্সিলট হগ্বেন তার 
খ্যাথেমেটিক্স ফর দি মিলিয়ন, পুস্তকে। শূন্য কথার অর্থ “কিছু না'। এই অর্থে 
শূন্যের কোনও প্রয়োজন বাস্তব জীবনে থাকার কথা AA | আমরা নিশ্চয়ই দোকানে 
বা বাজারে শূন্য সংখ্যক সওদা কিনতে যাব না এবং শূন্য টাকা আয়ের জন্য চাকরি 
বা ব্যবসা করব না। কিন্তু সেই আপাত-অপ্রয়োজনীয় বস্তুটি উন্নত বিজ্ঞানসম্মত 
চিন্তার ফসল হিসাবে সর্বাপেক্ষা বেশি প্রয়োজনীয় সংখ্যার শিরোপা পেয়েছে। শূন্য 
আবিষ্কার ও তার সার্থক ব্যবহার তাই সভ্যতার ইতিহাসে যুগান্তকারী ঘটনা। ‘0? 
© চিহ্বকে ভারতে শূন্য" "শূন্য বিন্দু’ বা RT বলা হয়েছে। বিন্দু অতি ক্ষুদ্র এবং প্রায় 
নিরবয়ব_ এত ক্ষুদ্র যে শূন্য অর্থাৎ ফাকা মনে হয়। হয়তো এ থেকে শূন্যের অর্থ 
বিন্দু ধরা হয়েছিল। ইংরেজীতে শূন্যকে জিরো, সাইফার, নট, নীল, নাল ইত্যাদি 
সংখ্যার মজা-৩ р 


৩৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বলা হয়। এর মধ্যে জিরো নামটি প্রাচীন। ভারতীয় শূন্যকে আরবে বলা হয়েছিল 
‘সিফর’; সেই ‘সিফর’ শব্দটির ল্যাটিন রূপ দাঁড়িয়েছিল “জিফিরাম্»_তা থেকে 
সম্ভবত জিরো নামটি এসেছিল। 

দশমিক পায় সংখ্যা লিখন ও.তৎপ্রসঙ্গে শূন্যের ব্যবহার এখন এত সহজ ও 
স্বাভাবিক হয়ে গিয়েছে যে সারা পৃথিবীতে শিক্ষার্থীগণ খুবই অল্প বয়সে এগুলি আয়ত্ত 
করতে পারে। কাজেই শূন্য আবিষ্কারের পিছনে প্রাচীন ভারতের বহু মনীষীর বহুদিনের 
যে বিপ্লবাত্মক কর্মসাধনা আছে আজ সে বিষয়ে কেউ আর চিন্তা করেন না। অথচ শূন্য 
আবিষ্কার গণিতের ইতিহাসে অবশ্যই এক বৈপ্লবিক পদক্ষেপ। আবিষ্কারের ক্ষেত্রে অক্ষর 
আবিষ্কারের পরেই এর স্থান হওয়া উচিত। মানুষের বুদ্ধিমত্তা ও ক্ষমতা বিকাশের ক্ষেত্রে 
শস্যের অসাধারণ ভূমিকা সম্বন্ধে অধ্যাপক হবালস্টেড বলেছেন £ “শূন্য চিহ সৃষ্টির গুরুত্ব 
সম্পর্কে অত্যুক্তি কখনই সম্ভব নয়। বায়বীয় অস্তিত্বকে (0) এইভাবে কেবল স্থানিক 
আশ্রয় এবং নাম, চিত্র ও প্রতীক দেয়নি, দিয়েছে এক সহায়ক শক্তি যা এই চিহ্নের টা 
হিন্দু জাতির বিশেষ চারিত্র্য। এ যেন চলিষ্ণুতার মধ্যে নির্বাণ প্রাপ্তি। বুদ্ধি ও শক্তির 


একটি সংখ্যা, ধরা যাক 309 লিখি। রোমক tere সংখ্যা লেখা হয় 1 0), У 5), 
Х (10), L (50), С (100), р (500) ও М (1000) অক্ষর Fees সাহায্যে 
যোগ বা বিয়োগ প্রক্রিয়া বোম দিকে অক্ষরটি বসলে বিয়োগ. বোঝাবে) অবলম্বন 
করে। যেমন 60 = 50 + 10 = LX এবং 40 = 50— 10 = XL; 4 
309 = 100 + 100 + 100 + 10— 1 লেখা হবে রোমক প্রথায়-০০০1% 
ROR! কিনতু ভারতীয় ачта এটি হবে 309 অর্থাৎ শতক্থানের 3 বোঝাচ্ছে 
200 এবং একক স্থানের 9 বোঝাচ্ছে 9; মাঝে দশকের স্থানে কিছু থাকবে না বলে 
টানে শূন্য ৫) বসানো হয়েছে। কাজেই শূন্য দুটি উদ্দেশ্য সাধন করল-_ “দশক 

` ЭТ. এবং বাকি অব দুটিকে নিজের স্থান নিতে সাহায্য করল। শূন্য BS 
দিয়ে এই ভাবে খালি জায়গা দখল না করলে এটি হয়ে যেত 39 যেটি তিনশত 
নয় নয়, তা আজ একজন প্রথম শিক্ষার্থীও বোঝে। শূন্য সহ দশমিক প্রথার 


নয় শত আটাত্তর = CMLXXVII] = 978 
দু হাজার সাত শত নয় = MMDCCIX = 2709 
তিন হাজার চার শত FÊN = MMMCDXLIV = 3444 


বিচিত্র নামের কিছু সংব্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম ৩৫ 


এই সংখ্যা লিখন পদ্ধতি ও শূন্য ভারতীয়গণ একদিনে আবিষ্কার করেন নি 
অথবা কোনও একজন নির্দিষ্ট ভারতীয় গণিতবিদ্‌ এগুলির সন্ধান পান নি। দশমিক 
প্রথা ও শূন্য বহু শতাব্দী ধরে বহু গাণিতিকের নিরলস পরিশ্রমের ফল থেকে BES | 
হ্যালস্টেড তার এক প্রকাশিত গবেষণা প্রবন্ধে বলেছেন, প্রায় 200 খ্রিস্টপূর্বাব্দে 
রচিত পিঙ্গলাচার্যের ছন্দঃবিজ্ঞান বিষয়ক গ্রন্থ ছন্দঃ সূত্র’ প্রমাণ করে যে সে-সময়ে 
ভারতে শূন্যের প্রচলন ছিল। খুব সাবধানী মনোভাব নিয়ে বিশ্বকোষে লেখা হয়েছে__ 
শূন্য ব্যতীত অন্য অঙ্কগুলি 200 খ্রিস্টাব্দের সময়ে উদ্ভূত হয়েছে। শূন্য চিহ্ন 800 
খ্রিস্টাব্দে বা তারও আগে 600 খ্রিস্টাব্দে ব্যবহৃত হয়েছিল।” অন্য দিক থেকে দেখা 
যায় দ্বিতীয় জয়বর্ধনের রাখোলি তাত্রপত্রে 30 সংখ্যাটি দশমিক প্রথায় লেখা আছে। 
গোয়ালিয়রে 876 খ্রিস্টাব্দের এক শিলালিপিতে 50 ও 270 সংখ্যা দুটি শূন্যের 
সাহায্যে লেখা হয়েছে। খ্রিস্টীয় তৃতীয় শতকে রচিত বাকশালী বেখস্হালী) 
পাণ্ডুলিপিতে শূন্যের ব্যবহার দেখা যায়। বরাহমিহিরের: (505 খ্রিঃ) 
পঞ্চসিদ্ধান্তিকা*় শূন্যের যোগ ও বিয়োগ প্রণালী সম্বন্ধে প্রাসঙ্গিক উল্লেখ আছে। 
‘আর্যভট্টীয়’ গ্রন্থের প্রথম ভাস্কর (522 খ্রিঃ)-লিখিত টীকাতে 1 থেকে 9 পর্যন্ত সংখ্যা 
ও শূন্য নিয়ে যে পাটাগণিতের উদ্ভব তার স্পষ্ট রূপ দৃষ্ট হয়। কাজেই প্রকৃত পক্ষে 
শূন্যের ব্যবহার হয়েছে বিশ্বকোষে উল্লিখিত 600 খ্রিস্টাব্দের অনেক অনেক আগে। 

শূন্য কিভাবে সংখ্যা-জগতকে নিয়ন্ত্রণ করে, সে বিষয়ে মানব জীবনের এক 
বিশেষ অধ্যায়কে টেনে এনে শূন্য’ শীর্ষক একটি রস রচনা লিখেছিলেন রবীন্দ্রনাথ 
সেখান থেকে কিছু অংশ এখানে উদ্ধৃত করা অবশ্যই অপ্রাসঙ্গিক হবে না। “এক 
একজন লোক আছে, তাহারা যতক্ষণ একলা থাকে ততক্ষণ কিছুই নহে_-একটা শূন্য 
(о) মাত্র; কিন্তু একের সহিত যখনি যুক্ত হয় তখনি দশ (১০) হইয়া পড়ে। একটা 
আশ্রয় পাইলে তাহারা কি না করিতে পারে! সংসারে শত সহস্র শূন্য' আছে, 
বেচারীদের সকলেই উপেক্ষা করিয়া থাকে__তাহার একমাত্র কারণ সংসারে আসিয়া 
তাহারা উপযুক্ত ‘এক’ পাইল না, কাজেই তাহাদের অস্তিত্ব না থাকার মধ্যেই হইল। 
এই সকল শূন্যদের এক মহাদোষ এই যে, পরে বসিলে ইহারা ১-কে ১০ করে বটে, 
কিন্ত আগে বসিলে দশমিকের নিয়মানুসারে ১-কে তাহার শতাংশে পরিণত করে 
(оу) অর্থাৎ ইহারা অন্যের দ্বারা চালিত হইলেই চমৎকার কাজ করে বটে, কিন্ত 
অন্যকে চালনা করিলে সমস্ত মাটি করে। ইহারা এমন চমৎকার সৈন্য যে মন্দ 
সেনাপতিকেও জিতাইয়া দেয়, কিন্তু এমন খারাপ সেনাপতি যে ভাল সৈন্যদেরও 
হারাইয়া দেয় সত্ী-মর্যাদা-অনভিজ্ঞ গৌয়ারগণ বলেন যে, স্ত্রীলোকেরা এই শূন্য। ১- 
এর সহিত যতক্ষণ তাহারা যুক্ত না হয় ততক্ষণ তাহারা YU! কিন্তু ১-এর সহিত 
বিধিমতে যুক্ত হইলে সে ১-কে এমন বলীয়ান করিয়া তুলে যে, সে দশের কাজ 
করিতে পারে। কিন্তু এই শূন্যগণ যদি ১-এর পূর্বে চড়িয়া বসেন তবে এই ১- 


৩৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বেচারীকে তাহার শতাংশে পরিণত করেন। ТП পুরুষদের এক নাম -০১। কিন্তু এই 
অযৌক্তিক লোকদের সঙ্গে আমি মিলি না।” সত্যই শূন্য’ নিয়ে কি অসাধারণ রস- 
রচনা! 

পাটীগণিতে ভারতীয়গণ দুই সমান বস্তুর বিয়োগফলকে শূন্যের সংজ্ঞা বলে 
গ্রহণ করেছিলেন। | ব্রন্মগুণ্তের (628 খ্রিঃ) রচনায় আমরা এই সংজ্ঞার উল্লেখ দেখি। 
অন্য যে কোনও সংখ্যা ও শূন্যের পারস্পরিক যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ প্রভৃতি 
АТ ফল সম্বন্ধে ভারতীয় গাণিতিকগণের জ্ঞান যে অনেক দূর অগ্রসর হয়েছিল, 
তার বহু প্রমাণ দেখা যায়। বীজগণিত শূন্য ব্যবহারের প্রথম উল্লেখ পাওয়া যায় 
THOS Sis Tay সিদ্ধা্'-এ। ভারতীয় মনীষার ফসল বিশেষ সংখ্যা শৃন্য যে 
পাটীগণিত ও বীজগণিতের সীমা অতিক্রম করে অনেক দূর অগ্রসর হয়েছিল THOS 
ও দ্বিতীয় ভাঙ্করের শূন্য বিষয়ক অভিমতগুলি তা” নিঃসন্দেহে প্রমাণ করে। এ কথা 
বলা যায় যে Teres অভিমতাখ্রিত “aE সম্বন্ধে অস্পষ্ট ধারণা 
পরবর্তীকালে প্রাচীন ভারতের সর্বশ্রেষ্ঠ গণিতজ্ঞ ভাঙ্করাচার্ষের (1150 খ্রিঃ) аиса 
শত সম্ভাবনাময় অন্তরকলন শাস্ত্রের সূচনা করেছিল। ক্রমশূন্যতাপরাপ্ ক্ষুদ্রতিক্ষুদ্রকে 
SH কোনও যোগ্য অভিধার পরিবর্তে তারা পুরাতন শূন্য নামেই অভিহিত 
করেছিলেন। কোনও সংখ্যাকে শূন্য দ্বারা ভাগ করলে যে ভাগফল হয়, তাকে 
TET 'খ-হর" নাম দিয়েছিলেন। 'খ-হর* এর মান সম্পর্কে তিনি লিখেছিলেন 
“সৃষ্টি মুহূর্তে যখন বহুবিধ প্রাণের উদ্ভব ঘটে, অথবা প্রলয়ক্ষণে যখন অনেক জীবনের 
বিলুপ্তি আসে তখনও অনস্ত অব্যয় সেই পরব্রদ্দের যেমন কোনও রূপাভ্তরই সম্ভব 
ই না, তেমনই শূন্য-হর-বিশিষ্ট এই ‘খ-হর’ বহু বস্তুর সংযোজন বা বিয়োজন সত্তেও 
অপরিবর্তিত থেকে AR উক্ত কবিত্বময় উদ্ধৃতি নিশ্চিতভাবে প্রমাণ করে যে 2 
২৩৮ ৪ 0 এবং ০৫+ k= єс, єс — К ос ফল ভাস্করাচার্য জ্ঞাত ছিলেন। গণিত 
জগতের বহু-কথিত “অনন্ত” (=)® নিঃসন্দেহে তার শূন্য হ্র-বিশিষ্ট সংখ্যা “4-59” | 

সাধন দাশগুপ্ত তার অসাধারণ a1 'ভাষাগণিত'-এশূন্যকে তুলনা করেছেন গল্পের 
মদন দাদার দই-এর ভাড়ের সঙ্গে। “মধুসূদন দাদা ছোট ছেলে যতের হাতে একটি 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম °з 


অনেক অনেক বড় সংখ্যা 

সংখ্যা জগতের কোনও সীমানা নেই। কারণ, যে কোনও সংখ্যা п ভাবা হলে 
তার পরবর্তী সংখ্যা п + 1 আমরা কল্পনা করতে পারি। সংখ্যার শেষ নেই_এমন 
ধারণা থেকে উদ্ভূত হয়েছে অনন্ত” 01751) যাকে ос চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ করা 
হয়। ‘অনস্ত’ ধারণার বাহিরে দেশে দেশে যুগে যুগে অনেক বড় সংখ্যা হিসাবে কিছু 
সংখ্যার কথা ভাবা হয়েছে__তাদের নামকরণও হয়েছে। প্রাচীন ভারতীয় গণিতে 
এমন কয়েকটি সংখ্যার নাম_ 

‘পরার্ধ (= 100000000000000000, সংক্ষেপে 10"), 

অল্পক্ষণ’ (= 10°), ATIT (= 104০) 
কাল পরিমাণে বড় সংখ্যা বোঝাতে প্রাচীন ভারতে ব্যবহৃত হয়েছে FR যার অর্থ 
756 х 10" বৎসর এবং শীর্ষ প্রহেলিকা”__যেটির মান (8400000) বংসর। শীর্ষ 
প্রহেলিকার বৎসর সংখ্যা লিখতে মোট 194টি অঙ্ক লাগবে। 

পাশ্চাত্যে খুব বড় সংখ্যার কথা ভাবতে গিয়ে এসেছে “মিলিয়ন”, “বিলিয়ন” 
‘ট্রিলিয়ন’, ‘কোয়াড্রিলিয়ন’ ইত্যাদি। মিলিয়ন 106, বিলিয়ন 10 ট্রিলিয়ন 10% এবং 
কোয়াদ্রিলিয়ন 10% (অবশ্য আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র ও আরও কয়েকটি স্থানে মিলিয়ন 
10° হলেও পরের তিনটি নাম বোঝায় যথাক্রমে 10°, 1012 ও 10") 1 মিলিয়ন 


ভে য়ন, ভিজিনটিলিয়ন। আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে ও ইয়োরোপের কিছু রাষ্ট্র 
প্রতি স্তরে তিনটি শূন্য এবং গ্রেট ব্রিটেন, জার্মানী প্রভৃতি দেশে প্রতি স্তরে ছ'টি শূন্য 
বাড়বে। অর্থাৎ প্রথমোক্ত দেশগুলিতে হাজার মিলিয়নে এক বিলিয়ন, হাজার 
বিলিয়ন, মিলিয়ন বিলিয়নে এক ট্রিলিয়ন__এইভাবে এগোয়। সকল দেশেই মিলিয়ন 
অবশ্য 105; তাই মিলিয়ন পরিবারের সর্বশেষে উল্লিখিত সদস্য ভিজিনটিলিয়ন 
= 108 প্রেথমোক্ত দেশগুলিতে) 
= 10120 (শেষোক্ত দেশগুলিতে)। 
পুরাতন যুগে প্লেটোনিক সংখ্যা নামে এক বিশেষ সংখ্যার কথা ভাবা হয়েছিল 
যার মান 60৭ = 12960000; গীথাগোরাস সম্ভবত ব্যাবিলনবাসীদের নিকট এই 
সংখ্যার ধারণা পেয়েছিলেন এবং প্লেটো এর কথা জেনেছিলেন গীথাগোরাসের 
থেকে। প্লেটোর রিপারিক-এ উন্নত এবং অনুন্নত জন্মের অধিকর্তা প্রসঙ্গে উক্ত সংখ্যা 


৩৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


উল্লিখিত হয়েছে। গণিতের ইতিহাস থেকে জানা যায় যে হিন্দু ও ব্যাবিলনবাসীদের 
রহস্যবাদ-এর ক্ষেত্রে সংখ্যাটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা নিয়েছিল। 

বড় সংখ্যারও প্রয়োজন ছিল এবং আছে বড় বড় মাপের জিনিসকে ধারণার 
মধ্যে আনার জন্য। প্রাচীন পৃথিবীতে মনুষ্যসংখ্যা হিসাবে 29 অঙ্ক বিশিষ্ট বৃহৎ সংখ্যা 
2%-2% = 2%-এর কথা ভাবা হয়েছিল। আজ আমরা জানি পৃথিবীর নিকটতম 
নক্ষত্র প্রক্সিমা সেণ্টুরি বা স্বাতী নক্ষত্রের দূরত্ব 26 বিলিয়ন মাইল এবং পৃথিবীর 
ওজন প্রায় 6000 ট্রিলিয়ন টন। 

বর্তমান যুগে বড় সংখ্যা ভাবতে গিয়ে কয়েকটি নূতন নামের সংখ্যার কথা 
“সেছে। এদের মধ্যে প্রথম নামটি 'গৃগোল'" যেটি 10% অর্থাৎ 1-এর পিঠে একশটি 
TOI এই সংখ্যাটির কথা ভেবেছিলেন মার্কিনী গাণিতিক এডওয়ার্ড কাস্নার; তবে 
তার নামকরণ করেছিল কাস্নারের পাশে বসা তার প্রিয় ভাইপো যার বয়স তখন 
ছিল ন’বৎসর। গৃগোলের চেয়ে বড় সংখ্যা হিসাবে কাস্নার ভেবেছিলেন এমন 
সংখ্যা যেখানে 1-এর পিঠে গৃগোল সংখ্যক শূন্য আছে অর্থাৎ গাণিতিক ভাষায় 
10% গৃগোলের সঙ্গে মিলিয়ে নৃতন সংখ্যার নাম দেওয়া হল 'গৃগোলপ্লেক্স। 

বিজ্ঞানী এডিংটন মহাবিশ্বে কটি কণা থাকতে পারে তার হিসাব কযলেন_ 
এটি হল 2x 1362| এই সংখ্যাটিকে বলা হয় “মহাজাগতিক সংখ্যা’। এটিতে অঙ্ক 
সংখ্যা হবে আশিটি অর্থাৎ সংখ্যাটি গৃগোলের চেয়ে ছোট। 

পরিকল্পিত আর একটি বড় সংখ্যা স্কুয়েস্‌ সংখ্যা যার মান শক্তির ভাবায় 


অসাধারণ আর্কিমিডিস (আঃ 287—212 খ্রিঃ পৃঃ) তার প্যাড রেকনার’ 
পুস্তকে এক বৃহৎসংখ্যার Saal করেছিলেন।তার হিসাবে মহাবিশ্বকে ভরতে ধূলিকণা 
লাগবে AR হাজার মাইরিয়াডকে অক্টেড দিয়ে সাতবার গুণ__যা হিসাব করলে 
পাওয়া যাবে 1000*10000x(100000000y' = 10%। মনে রাখতে হবে গ্রীক 


গণিতের বড় সংখ্যা দশ হাজারকে বলা হত মাইরিয়াড’ এবং দশ কোটিকে বলা হত 


বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা__তাদের পরিচয় ও ধর্ম ৩৯ 


এক TACOS’ Ai মাইরিয়াড সংখ্যক মাইরিয়াড। মাইরিয়াডকে প্রথম শ্রেণীর ইউনিট 
ভেবে অকটেডকে বলা হল দ্বিতীয় শ্রেণীর; অকটেড অকটেড হল তৃতীয় শ্রেণীর | 
বড় সংখ্যার কথা অন্যভাবে জ্যামিতিক কিছু চিহ্নের সাহায্যে ভাবা হয়েছে। 


A 
© 


এক্ষেত্রে ৪" সংখ্যাকে ত্রিভুজের মধ্যে а চিহ্ন দিয়ে লেখা হল। তারপর а সংখ্যক 
ক্রমিক ত্রিভুজের মধ্যে а থাকলে তার চিহ্ন ধরা হয়েছে বর্গের মধ্যে а এবং শেষে 
এ সংখ্যক ক্রমিক বর্গের মধ্যে a থাকলে তার HS ভাবা হয়েছে বৃত্তের মধ্যে а (চিত্রে 
প্রথম তিনটি চিহ্ন লক্ষণীয়)। এখন দুটি বড় সংখ্যার কথা উল্লেখ করা হচ্ছে ‘মেগা’ 
ও “মেগিস্টন” যাদের সংজ্ঞা উক্ত চিহ্নের সাহায্যে সহজে দেওয়া যায় £ মেগা = 
বৃত্তের মধ্যে 2 ও মেগিস্টন = বৃত্তের মধ্যে 101 ‘মেগা’ যে কত বড় সংখ্যা তা 
বিশ্লেষণ করলে বোঝা যাবে। 
মেগা = বৃত্তের মধ্যে 2 = দুটি ক্ৰমিক বর্গের মধ্যে 2 


= № [মে E «1 ক্রমিক gas x5 2] 


-৯)-[4] [যেহেতু A: এবং £১০৭৭] 


= 2256 সংখ্যক ক্রমিক স্রিভুজের А) 256 
z Ах [ {ese 256) = 256258 


এইভাবে 256-তম শক্তি ক্রিয়া পর্যস্ত। একইভাবে মেগিস্টনের মান নির্ণয় 
করা যায়। এখানে 2-এর বদলে 10 ধরতে হবে। (এই পৃষ্ঠার প্রথম চিত্রে শেষ তিনটি 
চিহ্ন দ্ৰষ্টব্য) মেগিস্টন অবশ্যই মেগার চেয়ে অনেক অনেক বড় সংখ্যা। 

বড় সংখ্যা নিয়ে একটি ধীধা-জাতীয় প্রশ্ন আলোচনা করা যাক। মাত্র তিনটি 


অঙ্কের সাহায্যে বৃহত্তম কোন্‌ সংখ্যা লেখা যায়_এই প্রশ্নের সমাধান হচ্ছে 9% | 


৪০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


মেগা ও মেগিস্টনের ক্ষেত্রে একটি অঙ্ক ব্যবহৃত হলেও বিশেষ অর্থে জ্যামিতিক চিহ্ন 
সেখানে এসেছে। শক্তির সাহায্যে লেখা 9% সংখ্যাটি যে কত বড় তার ধারণা পাওয়া 
যায় একটি জনপ্রিয় গণিত পুস্তক থেকে। 99 = 9৮:৮৬ = 387420489 সংখ্যক 
9-এর ক্রমিক গুণফল। সংখ্যাটিতে অঙ্ক সংখ্যা হবে 369693100; পুরাপুরি লিখলে 
সংখ্যাটির দৈর্ঘা কেমন হবে তা বুঝতে বলা হয়েছে__যদি 5টি অঙ্ক লিখতে এক ইঞ্চি 
জায়গা লাগে তবে সংখ্যাটি লিখতে প্রায় 116? মাইল লম্বা কাগজ লাগবে। বর্তমান 
শতকের শুরু থেকে চেষ্টা করেও গাণিতিকগণ সংখ্যাটির অঙ্কগুলি আজও নির্ধারণ 
করতে পারেন নি। ফ্রেড গ্রয়েনবার্গার নামে এক গণিতজ্ঞ উক্ত সংখ্যার প্রথম 1200 
ও শেষ 2000 অঙ্ক নির্ধারণ করেছেন। কৌতূহলের খোরাক হিসাবে এখানে 
অসাধারণ এ সংখ্যাটির প্রথম দশটি ও শেষ দশটি অঙ্ক লিপিবদ্ধ করা হলঃ 
4281247731................. 2627177289। 

বিচিত্র নামের কিছু সংখ্যা সম্বন্ধে প্রাথমিক আলোচনার শেষে একথা মনে 
রাখতে হবে আলোচ্য বিষয়ে আমাদের আরও অনেক কিছু জানার আছে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


“For, contrary to the unreasoned opinion 
of the ignorant, the choice of a system of 
numeration is a mere matter of convention.” 


— Pascal 


বিবিধ সংখ্যার্লিখন পদ্ধতি 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 এই নয়টি অঙ্কের চিহ্ন ও গুরুত্বপূর্ণ বিশেষ সংখ্যা 
০-এর সাহায্যে সংখ্যালিখন পদ্ধতি এখন ব্যাপকভাবে প্রচলিত। মোট দশটি চিহ্নের 
ব্যবহার করে দশ গুণোত্তর স্থানীয় মানের ভিত্তিতে লিখিত এবংবিধ সংখ্যাপাতন 
প্রণালীকে দশমিক পদ্ধতি বলা হয়। ভারতীয় গণিতের অসাধারণ অবদান দশমিক 
পদ্ধতি তার Pees জন্য সমগ্র পৃথিবীতে গৃহীত। আমেরিকার অধ্যাপক 
হ্বালস্টেড বলেছেন__“] থেকে 9 এবং 0 ধরে অর্থাৎ দশ ধরে গণনা পদ্ধতি 
সংখ্যা-গণনা পদ্ধতি ইয়োরোপ আরবদের কাছে শিক্ষা করে। সেজন্য ইয়োরোপীয়গণ 
এগুলিকে আরবীয় সংখ্যা মনে করেন। তবে আরবীয়েরা স্বীকার করেন যে দশমিক 
গণনা পদ্ধতি তারা হিন্দুদের কাছে শিক্ষা করেছিলেন।' ম্যাকডোনেল সাহেব তার 
সংস্কৃত সাহিত্যের ইতিহাসে লিখেছেন, “সমস্ত সভ্যতার ক্রমবিকাশের উপর এই দশ 
ধরে গণনা পদ্ধতি আবিষ্কারের প্রভাব অপরিসীম। অষ্টম ও নবম শতাব্দীতে 
ভারতীয়েরা পাটীগণিত ও বীজগণিতে আরবদের ও তাদের মারফতে পাশ্চাত্য 
করেছিলেন। দত্ত ও সিং লিখিত BE অব হিন্দু ম্যাথেমেটিক্স' গ্রন্থের প্রথম ভাগে 
আছে আবুল হাসান আল্‌ মাসুদি (943 খ্রিঃ) বলেছেনঃ ‘সৃষ্টিকর্তা aa নির্দেশে 
এক খধি-সম্মেলন নয়টি সংখ্যা-এবং তাদের (হিন্দুদের) জ্যোতির্বিদ্যা ও অন্য 
বিজ্ঞানসমূহ আবিষ্কার করেনা? প্রাগৈতিহাসিক যুগে মানুষ তার আঙ্গুলের সাহায্যে 
সংখ্যা গণনা করত। এই অভ্যাসের জেরে দু'হাতের দশ আঙ্গুলের উপর নির্ভর করায় 
সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে সম্ভবত দশ-কে ভিত্তি করা হয়েছিল। লিওনার্দো অব পিসা 
(ফিবোনাটি) হচ্ছেন ইয়োরোপের প্রথম খ্যাতনামা গাণিতিক যিনি সংখ্যা লিখনের 
উক্ত আরবীয়’ পদ্ধতিকে (প্রকৃতপক্ষে ভারতীয় পদ্ধতি) 1275 খ্রিস্টাব্দের কাছাকাছি 
সময়ে ইয়োরোপে চালু করার ব্যবস্থা করেন। 

প্রাচীন পৃথিবীতে দেশ ভেদে পাঁচ, কুড়ি, ষাট ও একশ পদ্ধতি চালু ছিল। এক 
হাতে পাঁচটি আঙ্গুল-_সে দিক থেকে পাঁচ যেন এক হাত-ওয়ালা মানুষের পাটীগণিতকে 


৪২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


পাঁচ মানে এক হাত, দশ হল দু' হাত, পনের মানে দু’ হাত এক পা এবং কুড়ি হল 
দু হাত দু পা। রোমক সংখ্যালিখন পদ্ধতিতেও পাঁচের প্রভাব থেকে গেছে। সেখানে 
1=1,5=V, Ю=Х, 50=1, 100 = С, 500 = р, 1000 = МІ হাত- 
পায়ের মোট আঙ্গুল সংখ্যা 20; মধ্য আমেরিকায় চীন মায়া সভ্যতায় এই কুড়িকে 


ক্ষেত্রে আছে। গ্রামে অনেক জিনিসের সংখ্যা গোণা হয় এক কুড়ি, দু’ কুড়ি হিসাবে। 
জমির পরিমাণের ক্ষেত্রে ছিল কুড়ি কাঠায় বিঘা, ওজনের ক্ষেত্রে ছিল কুড়ির দ্বিগুণ 
অর্থ কুড়ি এবং কুড়ি মানেই গোণা। বেবিলনীয় গণিতে чўбе পদ্ধতি চালু ছিল 
সেখানে 1-4 = 60+ 4 = 64, 121 = 60 + 21 = 81 ইত্যাদি। বেবিলনবাসীরা 
কে যাকে তাদের গণনা পদ্ধতিতে ব্যবহার করেছিলেন তার অর্থ drs গাণিতিক 


পর পর এসেছে এক (1), দশ (10), শত (100); সহস্ৰ বা হাজার (1000), igs 
(10000), লক্ষ € 100000), প্রযুত বা নিযুত (1000000), কোটি (10000000), 
TT (100000000 = 105, বৃন্দ বা অজ 0০, খর্ব (10%, নিখর্ব 010), 
মহাসরোজ বা শত্খ (10%), э বা'পদ্ (10°), সাগর বা সরিৎপতি (104), TT 
(105), মধ্য (1015), পরার্ধ10০)। এদের মধ্যে নিযুত = মিলিয়ন, শঙ্ঘ = বিলিয়ন, 


বিবিধ সংখ্যা-লিখন পদ্ধতি ৪৩ 


দেওয়া যেতে পারে। রাজকুমার গৌতম অর্থাৎ বোধিসত্বকে গণিতের পরীক্ষা দিতে 
হয়েছে গাণিতিক অর্জনের কাছে। অর্জুন তাকে কোটির পর থেকে শত শগুণোত্তর 
প্রণালীতে সংখ্যা গণনা কেমন ভাবে এগিয়েছে তা বলতে বললেন। উত্তরে বোধিসত্ব 
জানালেন 100 কোটিতে এক অযুত, 100 অযুতে এক নিযুত, 100 নিযুতে এক কঙ্কর, 
100 কঙ্করে এক чч, 100 বিবরে এক ক্ষোভ্য, ইত্যাদি। তিনি শেষ করেছেন 
CET পৌঁছে__যা এসেছে কোটির পর 23-তম স্থানে। এখানে প্রত্যেক স্থান 
পূর্ববর্তী স্থানের 100 গুণ। সেই হিসাবে তল্লক্ষণ হবে এক কোটি x 1002 = 
107х 10% = 10° অর্থাৎ 1-এর ডান দিকে 53টি শৃন্য। অবশ্যই বোধিসত্ব কথিত 
অযুত’ (10°) দশ গুণোত্তর প্রণালীতে উল্লিখিত ‘অযুত’ 00৭) থেকে স্বতন্ত্। ভারতীয় 
গাণিতিকেরা এ-ব্যাপারে অনেক এগিয়ে ছিলেন। তারা কোটি গুণোত্তর প্রণালীর কথাও 
ভেবেছিলেন। কাত্যায়নের পালি ব্যাকরণে কোটির গুণিতকে সংখ্যা বিস্তারের উল্লেখ 
আছে__যে পদ্ধতিতে সর্বশেষে এসেছে পূর্ব অধ্যায়ে আলোচিত সংখ্যা 'অসংখ্যেয় 
(10°) — т বিশালতর বপু নিয়ে ন্লক্ষণ'-এর মহাশক্তিশালী জ্যেষ্ঠ ভ্রাতা-সদৃশ। 


দ্বাদশিক পদ্ধতি 


দশমিক পদ্ধতি বর্তমানে চালু থাকলেও এটিকে শ্রেষ্ঠ পদ্ধতি ভাবার কারণ 
নেই। ভারতীয় দশমিক পদ্ধতির প্রকৃত শক্তি ও উৎকর্ষ নিহিত ছিল লিখিত সংখ্যার 
অঙ্কগুলির ক্ষেত্রে তাদের স্থানীয় মানের জন্য | অন্য যে পদ্ধতিগুলি এখানে আলোচিত 
হবে তাতে স্থানীয় মানের মর্যাদা অবশ্যই রক্ষিত থাকবে। দশ সংখ্যার আলাদা 
কোনও রহস্য বা পবিত্রতা নেই__যার জন্য দশমিক প্রথাকেই গ্রহণ করতে হবে। 
অবশ্য গীথাগোরাস ও তীর শিষ্যবর্গ পবিত্র চতুক্ষোণ সংখ্যায় দশের কথা বলেছিলেন; 
তবে সে বলার মধ্যে তেমন কোনও বিজ্ঞানসম্মত যুক্তি ছিল না। এখনকার 
গাণিতিকেরা উপযোগিতার দিক থেকে “দাদশিক পদ্ধতিকে অপেক্ষাকৃত ভাল 
বলেছেন। 10-এর উৎপাদক 2, 5 ও 10; কাজেই দশমিক পদ্ধতিতে লেখা সংখ্যার 
এককের অঙ্কে শূন্য থাকলে তা বিভাজ্য হবে 2, 5 এবং 10 ЧЕП! কিন্তু 12-এর 
উৎপাদক 2, 3, 4, 6 ও 12। তাই দ্বাদশিক পদ্ধতিতে লেখা একক স্থানে শূন্য-থাকা 
খ্যা অনায়াসে বিভাজ্য হবে 2, 3, 4, 6 এবং 12 দ্বারা। কোনও সংখ্যার বেশি 
সংখ্যক উৎপাদকের খবর জানা দ্রুত হিসাবের দিক থেকে অবশ্যই সুবিধাজনক। 

দশমিক পদ্ধতিতে যেমন 1 থেকে 9 — ন’টি অঙ্ক HE ও শূন্য লাগছে সংখ্যা 
লিখনের ক্ষেত্রে, তেমনই দ্বাদশিক পদ্ধতিতে শূন্য ছাড়াও লাগবে 11টি সংখ্যা চিহ্ন 
যেগুলি আমরা 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, & ০ চিহ্ন দিয়ে বোঝাতে পারি। ‘দশ’ 
ও ‘এগার’ বোঝাতে Ф, of চিহ্নের বদলে যথাক্রমে দশ ও এগার*র ইংরাজীর প্রথম 
অক্ষর t, е ব্যবহার করা চলে। দ্বাদশিক পদ্ধতিতে স্থানীয় মান হবে দ্বাদশ গুণোত্তর 


85 সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সূত্রানুসারে।' অর্থাৎ এককের অঙ্কের স্থানীয় মান অঙ্কটির 12০ = 1 গুণ, ডানদিক 
থেকে দ্বিতীয় স্থানের পূর্ব কথিত ‘দশকের’ স্থান) অঙ্কের স্থানীয় মান অঙ্কটির 121 
= 12 গুণ, তেমনই ডান দিক থেকে তৃতীয় স্থানের (দশমিক প্রথায় কথিত শতকের’ 
স্থান) অঙ্কের স্থানীয় মান 12? = 144 গুণ... হবে। এখানে 12, 144 প্রভৃতিকে 
পরিচিত দশমিক প্রথায় লেখা হয়েছে। যেমন ছাদশিক পদ্ধতিতে লেখা 5 ০০ বা 
StOe মান দশমিক পদ্ধতিতে হবে 

5 x 12? + (10) х 12+ 0 x 121 + (11) x 1 = 8640 + 1440 + 0 + 1] = 
10091; আবার দশমিক পদ্ধতিতে লেখা কোনও সংখ্যাকে ক্রমিকভাবে 12 দ্বারা ভাগ 
করে শেষ ভাজক ও শেষ থেকে লেখা ভাগশেষগুলির সাহায্যে পাশের ছক অনুসারে 


দ্বাদশিক পদ্ধতিতে লেখা যায়। উদাহরণ স্বরূপ পরিচিত দশমিক পদ্ধতিতে লেখা 
57300- রূপান্তরিত করলে দ্বাদশিক পদ্ধতিতে হবে 29100 বা 291е01 এখানে 
এককের অঙ্কে যেহেতু শূন্য আছে, তাই কোনও হিসাব না করেই বলা যায় সংখ্যাটি 
2, 3, 4, 6 এবং 12 দ্বারা বিভাজ্য। 

কাল বিভাগে 12 মাসে 1 বৎসর, 12 x 2 বা 24 ঘণ্টায় 1 দিন, 12 x 5 বা 
60 মিনিটে 1 ঘণ্টা ও 60 সেকেণ্ডে 1 মিনিট। সেদিক থেকে ভাবলে দ্বাদশিক পদ্ধতিতে 
এসব ক্ষেত্রে বাড়তি কিছু সুবিধা পাওয়া যাবে। এই একই কারণে একদিন যষ্টিক পদ্ধতি 
বা াটের পদ্ধতি চালু ছিল এবং কোণের ও সময়ের বিভাজন 6০-এর ভূমিকা এখনও 


পদ্ধতি সুবিধার সঙ্গে ব্যবহার করা যাবে। অবশ্য স্বভাবতই মনে হতে পারে ARE 
পদ্ধতি এসকল ক্ষেত্রে আরও সুবিধাজনক হতে পারত। কিন্তু যষ্টিক পদ্ধতি গ্রহণ 
করলে সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে আমাদের 59টি অঙ্ক চিহ্নের কথা অর্থাৎ 1 থেকে 9 
ছাড়াও আরও 50টি চিহ্নের কথা ভাবতে হত এবং তাদের মনে রাখতে হত। সে কাজ 
নিশ্চয়ই সহজ নয় এবং সম্ভবও নয়। ভ্যানজিগ তার অসাধারণ গ্রহ নাম্বার-এ 
বলেছেন £ মানব জাতির দশমিক পদ্ধতি গ্রহণ এক শরীরতাত্তিক আক্মিকতা। যাঁরা 
সব কিছুতেই ঈশ্বরের হাত লক্ষ্য করেন, তাদের স্বীকার করতে হবে যে ঈশ্বর একজন 
দুর্বল গাণিতিক। অষ্টাদশ শতকের শেষভাগে মহান প্রকৃতিবিজ্ঞানী বু প্রস্তাব করেছিলেন 
যে ছাদশিক (12-মূলক) পদ্ধতি বিশ্বজনীনভাবে গৃহীত হোক 
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পঞ্চতপা এক অধ্যাপকের আত্মজীবনী 

জনৈক অধ্যাপকের আত্মজীবনীর একটি পৃষ্ঠা থেকে উদ্ধৃত করা হল। তিনি 
এখানে তার পাঠ্য জীবনের কিছু কথা ও সাংসারিক অনুপপত্তির ব্যাপারে মতামত 
জানাচ্ছেন উত্তম পুরুষে। “আমি 31 বৎসর বয়সে প্রবেশিকা পরীক্ষায় প্রথম বিভাগে 
উত্তীর্ণ হই। 4 বৎসর পরে মফস্বলের এক মহাবিদ্যালয় থেকে গণিতে সাম্মানিক 
পাঠক্রমে দ্বিতীয় শ্রেণীতে উচ্চ স্থান পাই। তখন আমার বয়স 40 বৎসর। এর পরে 
অসুস্থতার জন্য নিয়মিত ভাবে পড়াশুনা করা সম্ভব না হওয়ায় আরও 4 বৎসর পরে 
বিশুদ্ধ গণিতে এম. এ. পরীক্ষা দিই এবং দ্বিতীয় শ্রেণীতে প্রথম স্থান লাভ করি। শেষ 
পরীক্ষার ফল তেমন ভাল না হওয়ায় দু-তিন বৎসর বেকার জীবন কাটাবার পর দূর 
মফস্বলের এক মহাবিদ্যালয়ে মাসিক মাত্র 1120 টাকা বেতনে অধ্যাপনার কাজ পাই। 
এই সামান্য আয়ের মধ্যে 31 টাকা আমার বিধবা পিসীমাকে কাশীতে পাঠাতে হত। 
বাকি 1034 টাকায় আমি, বাবা-মা, ছোট তিন ভাই ও তিন বোন সহ মোট 14 জনের 
ভরণ পোষণ খুব অসুবিধার মধ্যে চালাতাম। কারণ, পরিবারের প্রত্যেক সদস্যের 
জন্য গড়পড়তা খরচ করতে পারতাম মাত্র 31 টাকা।” 

আত্মজীবনীর এই কয়েকটি ছত্র পড়ে অধ্যাপকমশায় যে মানসিকভাবে সুস্থ 
ছিলেন না তা মনে হবে। কারণ 31 বৎসরের 4 বৎসর পরে কারুর বয়স 40 বৎসর 
হয় না। 1120 টাকা থেকে 31 টাকা পিসীমাকে পাঠালে 1034 টাকা বাকি থাকে__ 
এমন কথা কোনও ছোট ছেলে মেয়েকেও বোঝানো যাবে না। বাবা-মা, তিন ভাই, 
তিন বোন ও নিজেকে নিয়ে গণনায় কিভাবে মোট 14 জন হতে পারে? তবে কি 
অধ্যাপক মশায় পাগল ছিলেন, না, অন্য কোনওভাবে বাতিকগ্রস্ত ছিলেন? 

কিন্তু আমরা যদি ভাবি__গণিতে উক্ত অধ্যাপক তার আত্মজীবনীর পৃষ্ঠায় 
পরিচিত দশমিক পদ্ধতির বদলে অন্য কোনও পদ্ধতি ব্যবহার করেছেন এবং সেই 
পদ্ধতিকে খুঁজে বার করতে পারি তা হলে অদ্ভুত কথাগুলি আর অদ্ভুত থাকবে 91 — 
অসম্ভব ও অসংলগ্ন কথাগুলির ঠিকমতো ব্যাখ্যা পাওয়া যাবে। আত্মজীবনীতে 
উল্লিখিত সংখ্যাগুলিতে 4-এর বড়ো সংখ্যার ব্যবহার নেই এবং নূতন কোনও চিহ্নও 
নেই; তাই এক্ষেত্রে পাচ থেকে নয়-এর সংযুক্ত কোনও পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়েছে ভাবা 
যায়। 31 + 4 = 40 কিংবা সংসারের 9 জন সদস্যকে লেখা হয়েছে 14— (ия 
যে কোনও একটি তথ্য থেকে বোঝা যায় অধ্যাপকমশাই “পঞ্চতপা” ছিলেন-__পাঁচ* 
এর তপস্যা ছিল তার জীবনের ব্রত। পাচ-প্রথাকে বা পঞ্চমাত্রিক পদ্ধতিকে তিনি 
তার আত্মজীবনীর পৃষ্ঠায় সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে ব্যবহার করেছিলেন। 

উদ্ধৃত উক্ত ছত্রগুলি পরিচিত দশ-প্রণালীতে পরিবর্তিত করে পড়লে হবে__ 
“আমি 16 বৎসর বয়সে প্রবেশিকা পরীক্ষায় প্রথম বিভাগে উত্তীর্ণ হই। 4 বৎসর 
পরে মফস্বলের এক মহাবিদ্যালয় থেকে গণিতে সাম্মানিক পাঠক্রমে দ্বিতীয় শ্রেণীতে 
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উচ্চস্থান পাই। তখন আমার বয়স 20 বৎসর। এর পরে অসুস্থতার জন্য 
নিয়মিতভাবে পড়াশুনা করা সম্ভব না হওয়ায় আরও 4 বৎসর পরে বিশুদ্ধ গণিতে 
এম. এ. পরীক্ষা দিই এবং দ্বিতীয় শ্রেণীতে প্রথম স্থান লাভ করি। শেষ পরীক্ষার ফল 
তেমন ভাল না হওয়ায় দু-তিন বৎসর বেকার জীবন কাটাবার পর দূর মফস্বলের 
এক মহাবিদ্যালয়ে মাসিক মাত্র 160 টাকা বেতনে অধ্যাপনার কাজ পাই। এই সামান্য 
আয়ের মধ্যে 16 টাকা আমার বিধবা পিসীমাকে কাশীতে পাঠাতে হত। বাকি 144 
টাকায় আমি, বাবা-মা, ছোট তিন ভাই ও তিন বোন সহ মোট 9 জনের ভরণ পোষণ 
খুব অসুবিধার মধ্যে চালাতাম। কারণ, পরিবারের প্রত্যেক সদস্যদের জন্যে গড়পড়তা 
খরচ করতে পারতাম মাত্র 16 টাকা।” 

কাজেই দেখা যাচ্ছে অধ্যাপক মশায়ের লেখায় কোনও অসঙ্গতি নেই। তাই 
বলা চলে তিনি পাগল ছিলেন না; তবে একটু খেয়ালী ছিলেন পোগলাটে বলা চলে 
কি?) এবং সেই খেয়ালের বশে তিনি সুপরিচিত দশমিক পদ্ধতির বদলে ব্যবহার 
করেছিলেন অপরিচিত পাচ-প্রণালী। 

পাঁচ প্রথায স্থানীয় মান হবে পঞ্চগুণোত্তর সূত্র অনুসারে। এই প্রথায় যোগের 
ও গুণের নামতা দাঁড়াবে $ 


যোগের নামতা গুণের নামতা 


পাঁচ মৌলিক সংখ্যা। সেই দিক থেকে পাঁচ প্রথার একটি বাড়তি সুবিধা আছে। 
এক্ষেত্রে যে কোনও ভগ্নাংশ মাত্র এক ভাবেই লেখা যাবে। দশমিক প্রথায় সে সুবিধা 
নেই! 36-49 বদলে সেখানে ভগ্নাংশ হিসাবে 3S, 38. বা 2 লিখতে পারা 
যায়। সে দিক থেকে গাণিতিক ল্যাগরাঞ্জি এমন প্রথা চেয়েছিলেন যেখানে সংখ্যাটি 
হবে মৌলিক। পাচ বা সাত ছোট হওয়ার কারণে মৌলিক সংখ্যা 11-কে ধরে যে 
সংখ্যা লিখন প্রণালী (11-পদ্ধতি) তাকে একদল গাণিতিক পছন্দ করবেন। প্রচলিত 
দশমিক প্রথার 10 মৌলিক না হওয়ায় এ দিক থেকেও তার হার হচ্ছে। 

এইভাবে যে কোনও পদ্ধতিতে সংখ্যা লেখা যায়; তবে বেশি সংখ্যক উৎপাদক 
থাকার জন্য বার পদ্ধতি (12-পদ্ধতি) এবং মৌলিক হওয়ার কারণে এগার পদ্ধতি 
(11-পদ্ধতি) গাণিতিকদের দুটি দলের সমর্থন পেয়েছে বা পেতে পারে। বিভিন্ন 
পদ্ধতিতে লেখা সংখ্যার গঠন বোঝার জন্য দশমিক প্রথায় লেখা পরিচিত 49 
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সংখ্যার বিভিন্ন রূপান্তর দেখানো হচ্ছেঃ এটি দুই-প্রণালীতে 110001, তিন- 
প্রণালীতে 1211, চার-প্রণালীতে 301, পাঁচ-প্রণালীতে 144, ছয়-প্রণালীতে 121, 
সাত-প্রণালীতে 100, আট-প্রগালীতে 61, নয়-প্রণালীতে 54, এগার প্রণালীতে 45 ও 
বার-প্রণালীতে 41 হবে। 
দুই প্রণালী বা were পদ্ধতি 

: এর পরে গুরুত্বপূর্ণ দ্যংশক পদ্ধতি বা দুই-প্রণালী নিয়ে আলোচনা করা যাক। 
এই পদ্ধতি কোনও নূতন ধারণা নয়। খ্রিঃ পৃঃ 3000 অন্দে লিখিত বলে বিশ্বাস করা 
হয় এমন চীনা পুস্তকে ছ্যংশক পদ্ধতির কথা-আছে। 46 শতক পরে লাইবনিংস 
(1646-1716 খ্রিঃ) এই পদ্ধতির পুনরাবিষ্কার করেন.এবং একে এক নূতন সৃষ্টি মনে 
করে বিম্ময়ান্বিত হন। দুই-প্রালীতে সংখ্যা-লেখা হয় মাত্র দুটি চিহ্নের সাহায্যে-_1 
ও 01 এখানে যোগের ও গুণের নামতা হচ্ছে সংক্ষিপ্ততম ৪০ +1=1+0=1, 
1+ 1= 10; 1 x 1 =1 এবং স্থানীয় মানে আসছে দুই গুণোত্তর সূত্র । দশমিক প্রথায় 
লেখা 10 সংখ্যাকে দ্যংশক পদ্ধতিতে লিখতে হলে 10-কে 2 দিয়ে ক্রমিকভাবে ভাগ 
করতে হবে। পরে শেষ ভাগফল ও ভাগশেষগুলি শেষ দিক থেকে পর পর লিখলে 
সংখ্যাটি দুই প্রণালীতে পরিবর্তিত হবে। যেমন 10 রূপান্তরিত হবে 1010 আকারে। 
অনুরূপ ভাবে 45-কে দ্যংশক পদ্ধতিতে লিখলে পাওয়া যাবে 101101 সংখ্যাটি। 


এই পদ্ধতিতে সংখ্যাগুলি খুব তাড়াতাড়ি বড় হয়ে যায়। তবে এতে মজার একটা দিক 
আছে। শুধু 0 (শূন্য) একাত্তই ফাক বা ফাকি। 1 (এক) সেই শূন্যের সাহায্যে অর্থাৎ 
ফাকার মধ্য থেকে ক্রমশ সমগ্র সংখ্যা-জগৎ তৈরি করেছে। GIA TMS সংখ্যা-চিহ্ন 
পদ্ধতির মধ্যে প্রসিদ্ধ গাণিতিক লাইবনিৎস সৃষ্টি রহস্যের ইসারা দেখেছিলেন। এই 
পদ্ধতি তার খুব প্রিয় ছিল। গণিতজ্ঞ ল্যাপলেশ (1749-1827 খ্রিঃ) এ-বিষয়ে যে 
কথা লিখেছেন তা উল্লেখযোগ্য । 'লাইবনিৎস তার TMs পাটাগণিতে সৃষ্টির 
প্রতিরপ দেখেছিলেন। তিনি কল্পনা করেছিলেন যে এক ঈশ্বরের ও শূন্য শূন্যতার 
প্রতীক এবং এক আর শূন্য যেমন তার সংখ্যালিখন প্রণালীতে সব সংখ্যাকে প্রকাশ 
‘করে, তেমনই পরমেশ্বর সৃষ্টিকর্তা শূন্যতা থেকে সকল সত্তাকে সৃষ্টি করেছিলেন।' 

দ্যংশক পদ্ধতিতে লেখা কোনও সংখ্যাকে পরিচিত দশমিক পদ্ধতিতে পরিবর্তিত 
করা যাবে 2-এর 'বিভিন্ন শক্তির সাহায্যে স্থানীয় মানের উপর নির্ভর করে। এই 


৪৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংব্যা 


ক্ষেত্রে ডান দিক থেকে পর পর আসবে 2°= 1, 2! 2, 2» 4, 23 = 8 ইত্যাদি। 
এইগুলিই দুই-প্রণালীর “এক-দশ-শত-সহস্র' ইত্যাদি। তাই Deis পদ্ধতিতে লেখা 
100011 = 1 х 23+0 x 24 + 0 x 23 +0х 24+ 1x« 21 + 1х 20 = 
32+0+0+0+2+ 1 = 35 (দশমিক প্রণালীতে)। একটি কথা লক্ষণীয় 2 
কোন সংখ্যায় ক'টি অঙ্ক থাকবে তা সংখ্যাটির ধর্ম (property) নয়, তা হচ্ছে 
সংখ্যাটির “সংখ্যা চিহ্ন পদ্ধতি”র ধর্ম। যেমন দশমিক পদ্ধতিতে দুই অঙ্কের সাহায্যে 
লিখিত 37 দ্যংশক-সংখ্যাচিহন পদ্ধতিতে হবে 100101__যাতে আছে মোট ছ’টি 
অঙ্ক। সংখ্যা লিখনের এমন সরলতম পদ্ধতির বিশেষ গুরুত্ব ও প্রয়োজনীয়তা আছে। 
গণনা যন্ত্রে দ্যংশক AGS পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। যন্ত্রগণক নির্মাণ ও পরিচালন 
পদ্ধতিতে দুই-পদ্ধতির অন্তর্নিহিত তত্ত্বের বিশেষ ভূমিকা আছে।' বর্তমান বিশ্বের 
অন্যতম এক বিস্ময় এই যন্ত্রের সুইচ ‘অন’ হলে 1 অর্থাৎ ‘সত্য’ এবং সুইচ ‘অফ’ 
হলে 0 অর্থাৎ মিথ্যা। আর আছে যোগ, শুধুই যোগ-_এই নিয়েই যন্ত্রগক__-সে যত 
বিরাটই হোক, বিশালই হোক আর জটিলই হোক। যন্ত্রগণকের অঙ্ক হল এটাই। 

এখন দ্যংশক পদ্ধতিতে লেখা সংখ্যার যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ প্রক্রিয়া লক্ষ্য 
করা যাক। সেগুলি আবার পরিচিত দশমিক পদ্ধতিতে সমাধান করে ফল মিলিয়ে 
নেওয়া হচ্ছে 3— 


a) MIFA: 

দেই-প্রণালীতে) (দশমিক প্রণালীতে) 

100011 35 

11010 26 

1101 П 13 

110 6 

11 3 

1 1 

1010100 84 


দ্যংশক পদ্ধতিতে করা উপরের যোগক্রিয়াকে অনুসরণ করলে দেখা যায় ডানদিকের 
প্রথম BOSS SHO যোগ করলে পাওয়া যায় 1 +০+ 1+ 0+ 1+ 1= 10 
+ 10 100; 0 নামার পর হাতে থাকল 10; দ্বিতীয় স্তম্ভে 1+ 1 + 0 + 1+ 
1+ হাতের 10 = 10 + 10+ 10 = 100 + 10 = 110; 0 নামার পর. হাতে 
থাকল 11) তৃতীয় BS O+ 0+ 1+ 1 + হাতের 1] ₹10 + 11 = 101, 1 
নামার পর হাতে থাকল 10; চতুর্থ স্তম্ভে 0+ 1+ 1 + হাতের 10 = 10 + 10 
= 100; 0 নামল, হাতে থাকল 10; পঞ্চম স্তম্ভে 0+ 1 + হাতের 10 = 11, 1 
নামার পর হাতে থাকল 1) এখন শেষ বা ষষ্ঠ স্তম্ভে 1+ হাতের 1 = 10; 10% 
নামল। এই ভাবে যোগফল হল 1010100 যার মূল্য হবে দশমিক প্রণালীতে 
BX +O DF Пи O ৮০242125440 ৯. 21 410 їч 


বিবিধ সংখ্যা-লিখন পদ্ধতি ৪৯ 


= 64+ 16 +4 = 84; সরাসরি সব সংখ্যাকে দশমিক পদ্ধতিতে লিখে সমাধান 
করে এই উত্তরই পাওয়া গেছে। 


b) বিয়োগ কর £ 
দেই-প্রণালীতে) (দশমিক প্রণালীতে) 
101010 42 
—11101 -29 
1101 13 


বিয়োগের ক্ষেত্রে ডানদিক CATH AIT, BTS 0 - 1; এখানে পরবতী স্থানের 
দরুন 1 ধার নিয়ে এটা দাঁড়াবে O + 10 - 1 = 1; 1 বসানো হল। দ্বিতীয় স্তম্ভে 
1- (0 + ধার শোধের দরুন 1) = 1 - 1 = 0; 0 বসানো হল। তৃতীয় স্তম্ভে 0 
— 1 অর্থাৎ পরবর্তী স্থানের দরুন 1 ধার নিয়ে হবে 10 _ 1 = 1; 1 বসানো হল। 
চতুর্থ স্তম্ভে 1 - (1 + ধার শোধের দরুন 1) = 1- 10; _এখানে পরবর্তী স্থান 
থেকে 1 ধার নিলে এটা দাঁড়াবে 11 - 10 = 1; 1 বসানো হল। পঞ্চম BTS 0 – 
(1 + ধার শোধের 1) = 0—10; এখন পরবর্তী স্থান থেকে 1 ধার নিলে দাঁড়াবে 
10 - 10 = 0; শেষে ষষ্ঠ স্তম্ভে 1 - ধার শোধের 1 = 0; বাঁ দিকে শুরুর অঙ্ক 
হিসাবে পঞ্চম ও ষষ্ঠ স্থানের শূন্য দুটি বসানো হয় নি। এইভাবে বিয়োগফল দাঁড়াল 
1101 = 13 (দশমিক প্রণালীতে)। 


6) শগুণ করঃ | 
(দুই-প্রণালীতে) (দশমিক প্রণালীতে) 
ni 7 
х101 х5 
111 35 
111 
100011 


গুণের কাজ সহজেই বোঝা যাচ্ছে। কারণ 1 দিয়ে গুণ করলে সংখ্যাটি একই 
থাকে। আর আংশিক গুণের সারিগুলি যোগ করা হয়েছে পূর্বোক্ত যোগের নিয়মে। 
গুণফল হল 100011, যার দশমিক প্রণালীতে মান 35 হবে। 


d) ভাগ কর ঃ 
দেই-প্রণালীতে) দেশমিক প্রণালীতে) 
1111 ) 110110010 (11100 15 ) 434 (28 
1111 30. 
11000 134 
1111 120 
10010 14 
1111 ভাগফল - 28 
1110 ভাগশেষ - 14 


সংখ্যার মজা-৪ 


to সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


ভাগের সূত্রগুলি সহজেই বোঝা যায়। তারপর আংশিক বিয়োগগুলি করা 
হয়েছে পূর্বোক্ত বিয়োগের নিয়মে। শেষ পর্যন্ত ভাজ্য থেকে একটি অঙ্ক নামিয়েও 
যখন সংখ্যাটি ভাজক থেকে কম থেকেছে তখন ভাগফলে 0 এসেছে, প্রচলিত নিয়মে 
যেমন হয়ে থাকে। এইভাবে ভাগফলে আর একটি শূন্য এসেছে। শেষ পর্যন্ত ভাগফল 
ও ভাগশেষ হল যথাক্রমে 11100 ও 1110, যেগুলি দশমিক প্রথায় 28 ও 14 AI 

দ্যংশক প্রথায় লিখিত সংখ্যাগুলির ক্ষেত্রে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ প্রাথমিক 
চার প্রক্রিয়ার প্রয়োগ দেখা গেল। অন্য প্রক্রিয়া তো প্রাথমিক প্রক্রিয়াগুলি থেকে 
এসেছে। সুতরাং সেক্ষেত্রেও ফল ঠিক মতো পাওয়া যাবে। উদাহরণস্বরূপ একটি 
বর্গমূলের অঙ্ক করা হচ্ছে ঃ 


মনে রাখতে হবে 1 এর দ্বিগুণ = 1 x 10 = 10; 11-এর দ্বিগুণ 11 x 10 
= 110; এখানে বর্গমূল. 111”যা দশমিক প্রথায় 7 হবে। এইভাবে অন্য যে কোনও 
ক্রিয়া ছ্যংশক পদ্ধতিতে লিখিত সংখ্যার উপর প্রয়োগ করা যায়। দুই পদ্ধতির 
সাহায্যে সাধারণের করার মতো গুণ (চাষীদের গুণ) সম্ভব হতে পারে। যেমন, ধরা 
যাক 43-কে 87 দিয়ে গুণ করতে হবে। এখানে আগে সাধারণের উপযোগী সহজে 
করণীয় গুণ প্রক্রিয়া দেখিয়ে পরে তা দ্বাংশক পদ্ধতিতে ব্যাখ্যা করা হবে। 


NR 2784 


এখন বামদিকের TET যোড় সংখ্যার সংশ্লিষ্ট ডানদিকের সংখ্যাগুলি বাদ 
দিয়ে বাকি সংখ্যাগুলি যোগ করলে নির্ণেয় গুণফল পাওয়া যাবে। এখানে গুণফল 
হবে 87 + 174 + 696 + 2784 = 37411 

দ্যংশক প্রক্রিয়ার সাহায্যে উক্ত গুণের নিয়ম বোঝানো হচ্ছে।দুই-পদ্ধতিতে 


43 = 101011 (43-@ ক্রমিকভাবে 2 দিয়ে ভাগ করা হচ্ছে__ভাগফল যোড় হলে 
03 বিযোড় হলে 1 নেওয়া হবে)। যেমন 


সংখ্যা-লিখন পদ্ধতি ৫১ 


43... 

1 লেখার সময় নিচের দিক থেকে 
10... লেখা হয়। তাই 

Si 43 = 101011 

2ле 

a 


যেহেতু 101011 = 1.25 + 0.24 +.1.22 + 0-2? + 1.21 + 1-2 অতএব 


43 x 87 = 1x 2°x 87 = 1x87 = ৪7 
1x2x87= 1x174 = 174 
0х2:х87= 0х 348 = 34840 
1х2х87= 1х696 = 696 
0х2 х 87= 0х 1392 = 139240 
1х 22 х 87= 1х 27844 = 2784 

3741 


কাজেই দেখা যাচ্ছে উক্ত চাষীদের গুণন-এ প্রকৃত পক্ষে 43-কে দ্যংশক 
পদ্ধতিতে পরিবর্তন করে তার সাহায্যে 87- গুণ করা হয়েছে। 

আমরা কোন্‌ সংখ্যাকে কোন্‌ পদ্ধতিতে লিখেছি তা নির্দিষ্ট করে জানাবার জন্য 
সংখ্যাটিকে লিখে তার ডান পাশে নিচের দিকে উপাক্ষর -হিসাবে- পদ্ধতির সংখ্যাটি 
বানানে বা অঙ্কে লেখা হয়। বিশেষত একাধিক পদ্ধতির কথা একসঙ্গে এলে সেখানে 
গোলমাল এড়াতে তা করতেই হয়। অবশ্য পরিচিত দশমিক পদ্ধতিতে লেখা সংখ্যার 
ক্ষেত্রে কোনও উপাক্ষর দেওয়া হয় না স্বাভাবিক 'কারণেই। পূর্বে 49-কে বিভিন্ন 
পদ্ধতিতে লেখা হয়েছিল। সেই রূপান্তরকে বর্তমানের সঙ্কেত অনুসারে লেখা হচ্ছে 2 

49 = (110001), = (1211), = (301), = (144), = (121), = (100), 

= (61), = (54), = (45), = (40), 

রূপান্তরিত সংখ্যাটি 110001, বা 41, আকারেরও লেখা AS | উপাক্ষর 
যখন অঙ্কে লেখা হয় তখন ভুল এড়াবার জন্য বন্ধনী ব্যবহার করা ভাল__যেমন 
এখানে করা হয়েছে। 

কোন পদ্ধতিতে রূপাত্তরের কাজ সেই পদ্ধতির সংখ্যানুসারে দল তৈরি করেও 
সহজে বলা যায়। একটি প্রশ্নের আকারে ছবির সাহায্যে রূপাত্তরজনিত বক্তব্যটি 
বোঝানো হচ্ছে $ 

প্রশ্ন। 14 সংখ্যাটিকে চার-পদ্ধতি ও পাঁচ-পদ্ধতিতে লেখ। 

উত্তর | এখানে 14টি ফুটকি এঁকে চারটি ও পাঁচটি হিসাবে দল করা হয়েছে। 


ЗЕЕ: ШЙ: 


প্রথম ক্ষেত্রে তিনটি দল ও দুটি বাড়তি; তাই 14 = (32), 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে দু'টি দল ও চারটি বাড়তি; সুতরাং 14 = (24), 


৫২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বিভিন্ন পদ্ধতিতে রূপান্তরের কথা এবং এই সব পদ্ধতির মধ্যে 12-পদ্ধতি বা 
11-পদ্ধতির গুণগত প্রাধান্যের কথা আলোচনা করা হয়েছে। তবে প্রচলিত 10- 
পদ্ধতি তার পৃথিবী-জোড়া রাজত্বে এখনও রাজত্ব করে চলেছে এবং তাকে আমরা 
রাজা বলে মেনেও নিয়েছি। ভারতীয় মনীষা অতীতে যে দশমিক পদ্ধতি আবিষ্কার 
করেছিল ও পৃথিবীকে দিয়েছিল তাতে পদ্ধতির সংখ্যা-মান «10° বড় কথা নয়, 
সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ কথা ছিল সেখানে সংখ্যস্থ প্রতিটি অঙ্কের স্থানীয় মান ও নিজস্ব 
মান-_দুটি মানের মধ্যে এবং সংখ্যা লিখনের সময় ফাক ভরাট করার জন্য শূন্যের 
ব্যবহারে। দশমিক প্রথায় তাই 1 থেকে 9_ নটি অঙ্ক চিহ্ন ও 0 শেন্য)_মোট দশটি 
প্রতীক ব্যবহৃত হয়েছিল। সংখ্যাস্থ অঙ্কের দুটি মানের গুরুত্ব সম্পর্কে গাণিতিক 
ল্যাপলেস বলেছিলেন 2 “দশটি প্রতীকের সাহায্যে সকল সংখ্যা প্রকাশের কৌশলী 
পদ্ধতি ভারতই আমাদের শিখিয়েছে। প্রতিটি প্রতীকের স্থানিক মূল্যমানের সঙ্গে পরম 
মানও আছে। এই গভীর ও গুরুত্বপূর্ণ ধারণা এখন আমাদের কাছে এত সহজ-সরল 
С আমরা এ-কাজের জ্ঞান-গরিমা অগ্রাহ্য করি।... যখন ভাবি প্রাচীন যুগের দুই শ্রেষ্ঠ 
মনীষী আর্কিমিডিস ও ত্যাপোলোনিয়াসের প্রতিভাতে এ-পদ্ধতি ধরা পড়েনি তখনই 
আমরা এর т উপলব্ধি করতে পারি।” উপযুক্ত মন্ত্রী ও সেনাপতির জোরে 
যেমন দুর্বল রাজার TTS চলে তেমনই স্থানীয় মান ও নিজস্ব মান__দুই মানে মানী 
'দশ' এর রাজত্ব চলেছে। “চলছে” বলেই 12 বা 11-পদ্ধতির সুবিধার কথা ভাবলেও 
সে পরিবর্তনের ব্যাপারে তেমন ভাবে মাথা ঘামানো হয় নি। তবে সে যুগে ভারতীয় 
পদ্ধতির Corby কোথায় ছিল তা সহজেই বোঝা যাবে যদি যে কোনও একটি সংখ্যা, 
যেমন 1326 প্রাচীন মিশরীয় পদ্ধতি ও রোমক পদ্ধতিতে লেখা হয়ঃ 


প্রাচীন মিশরীয় পদ্ধতিতে 9০900 474 
রোসক পদ্ধতিতে mMece xx VI 

মিশরীয়গণ ব্যবহার করেছিলেন ছবির সাহায্যে লেখা ও রোমক পদ্ধতিতে 
ব্যবহৃত হয়েছে নির্বাচিত কিছু বড় অক্ষর। কিন্তু উভয় ক্ষেত্রেই সংখ্যা লিখতে ‘যোগ’ 
ক্রিয়ার [1326 = 1000 + 100 + 100 + 100 + 10+10+1+1+1+ 
1+ 1+ 1; এককের 6 রোমক পদ্ধতিতে হয়েছে 5 + 1] বিশেষ ভূমিকা আছে। 
রোমক পদ্ধতিতে বিয়োগ ক্রিয়াও ব্যবহৃত হয়েছে। 2 ভাবে সংখ্যা লিখতে পরিশ্রম 
বেশি হত- জায়গাও বেশি লাগত। কাজেই ভারতীয় দশমিক প্রথার জয় হয়েছিল 

এবং তারই জেরে আজও সেই প্রথা পৃথিবীতে চলেছে। 

অঙ্কের দুটি ধাধা ও দুটি পদ্ধতি 
প্রথমে যে ধাঁধার উল্লেখ করা হচ্ছে তার সমাধানে লাগে দ্বংশক পদ্ধতি। 
(ক) ধাঁধা__এক টাকার নোটে 511 টাকা এবং 1 থেকে 9 পর্যন্ত নম্বর দেওয়া 9টি 


বিবিধ সংখ্যা-লিখন পদ্ধতি ৫৩ 


খাম দেওয়া হল। টাকাগুলি 9টি খামের মধ্যে কিভাবে রাখলে 1 টাকা থেকে 511 
টাকা পর্যন্ত যে কোনও পরিমাণ পূর্ণসংখ্যক টাকা খাম না খুলে কেবল নম্বর-যুক্ত এক 
বা একাধিক খাম বাছাই করে দেওয়া যাবে? নির্দিষ্ট কোনও পরিমাণ টাকা দিতে গেলে 
খাম বাছাই বা কিভাবে করা হবে? সমাধান 2 এই ধাঁধার উত্তর নির্ভর করছে দ্যংশক 
পদ্ধতির উপর। বিভিন্ন খামে টাকা রাখতে হবে দুই প্রগালীর “এক-দশ-শত...” 
অনুসারে অর্থাৎ 1 নং খামে 2০ বা 1 টাকা, 2 নং খামে 2! বা 2 টাকা, 3 নং খামে 
22 বা 4 টাকা, এমনি ভাবে 4 নং খামে 8 টাকা, 5 নং খামে 16 টাকা, 6 নং খামে 
32 টাকা, 7 নং খামে 64 টাকা, 8 নং খামে 128 টাকা এবং 9 নং খামে 256 টাকা 
থাকবে। বীজগণিতীয় ভাষায় п নং খাবে 2” সংখ্যক টাকা রাখতে হবে। এটি হল 
খামে টাকা রাখার নিয়ম। এখন যদি কোনও নির্দিষ্ট পরিমাণ টাকা, ধরা যাক 203 
টাকা দরকার হয়, তখন কেবল 193, 295, 498, 7 নং এবং &নং খাম তুলে নিলেই 
এ টাকাটা মিলবে। (কারণ খামগুলির টাকা যোগ করে দেখা যাচ্ছে 1 + 2 + 8 + 
64 + 128 = 203) এখন প্রয়োজনীয় খামের নম্বর কিভাবে পাওয়া গেল, তা জানা 
যাবে 203-কে দ্যংশক পদ্ধতিতে লিখলে। 


দেখা যাচ্ছে 203 = (11001011), 

'অঙ্কানাং বামতো গতি'__অঙ্কের গতি ডান দিক থেকে বাম দিকে। এখানে 
ডান দিক থেকে অশূন্য অঙ্ক আছে প্রথম, দ্বিতীয়, চতুর্থ, সপ্তম ও অষ্টম স্থানে। তাই 
203 টাকার ক্ষেত্রে বাছাই করতে হবে IAL, 2নং, 4নং, ?নং ও BAR খাম। 

তেমনই 435 টাকা নিতে হলে বাছাই করে নিতে হবে 19%, 29$, SR, 6নং, 
8নং ও 9 নং খাম। কারণ 435 = (110110011), | মনে রাখতে হবে মোট টাকা 
511 = 2 — 1 এবং নম্বর যুক্ত 9টি খাম এক্ষেত্রে নেওয়া হয়েছে। একই ধরনের 
ধাধা 28-1 বা 255 টাকা ও 8টি খাম, 2-1 বা 127 টাকা ও 70 খাম, 63 টাকা 
ও 6টি খাম, 31 টাকা ও 5টি খাম নিয়েও চলতে পারে। 

এই ধাধাকে আরও একটু কঠিন করা যায় যদি 511 টাকার চেয়ে বেশি টাকা, 
ধরা যাক 600 টাকা ও 9টির বদলে 10টি খাম নেওয়া হয়। এক্ষেত্রে প্রথমে বাড়তি 
600 _ 511 বা 89 টাকা 10 নং খামে রেখে বাকি 511 টাকা আগের মতো 19% 


ев সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


থেকে 9 নং খামে রাখতে হবে। এখন যদি 511 টাকা বা তার চেয়ে কম পরিমাণ 
টাকা চাওয়া হয় তবে দুই-প্রণালীর সাহায্যে 194 থেকে গনং খামের মধ্যে বাছাই করে 
প্রয়োজনীয় খাম/খামগুলি নিলেই চলবে। আর যদি 512 টাকা থেকে 600 টাকার 
মধ্যে কোনও নির্দিষ্ট পরিমাণ টাকা দিতে হয়, তবে প্রার্থিত টাকা থেকে 89 টাকা বাদ 
দিয়ে বাকি টাকার সংখ্যাকে দুই-প্রণালীর সাহায্যে লিখে খামের হিসাব করতে হবে; 
কেবল সঙ্গে নিতে হবে 10নং খামও-_যাতে 89 টাকা আছে, যেমন 583 টাকা দিতে 
হলে 583-89 = 494-কে দ্যংশক পদ্ধতিতে রূপান্তরিত করতে হবে। 494 = 
(111101110),, +. এখানে লাগবে 295, SAR, 49%, GAR, TAR, BAL ও 9নং খাম 
এবং তার সঙ্গে 10নং খামও। এইভাবে সামান্য কিছু পরিবর্তন করে ধীধাকে 
জটিলতর করা যায়। মূল কথা মনে রাখতে হবে-_যেখানে যোগ ক্রিয়ার দ্বারা নির্দিষ্ট 
সংখ্যায় পৌঁছাতে হয়, সেখানে সংখ্যা বাছাই-এর ক্ষেত্রে WF পদ্ধতির প্রয়োজন। 

কিন্তু যে প্রশ্নের সমাধানে যোগ ও বিয়োগ উভয় ক্রিয়াই সম্ভব সেখানে নির্দিষ্ট 
সংখ্যায় পৌঁছাবার জন্য প্রয়োজন হবে তিন-পদ্ধতির। এ-বিষয়ে একটি ধাধা ও তার 
সমাধান আলোচিত হল। 

খে) ধাধা-__একটি 40 কিলোগ্রাম ওজনের পাথরের বাটখারা হাত থেকে 
পড়ে চার টুকরা হয়ে গেল। টুকরাগুলোর ওজন এমন দাঁড়াল যে তাদের সাহায্যে 
1 কিলো থেকে 40 কিলো পর্যন্ত সমস্ত পূর্ণসংখ্যক কিলোগ্রাম ওজন সম্ভব হল। এখন 
প্রশ্ন এই যে টুকরা চারটির ওজন কত ছিল এবং কেমন ভাবে যে কোনও পূর্ণসংখ্যক 
কিলোগ্রাম ওজন তাদের সাহায্যে করা গিয়েছিল? 

সমাধান 40 সংখ্যাটি তিন-পদ্ধতিতে হবে 1111; স্থানীয় মানের হিসাবে 
1111 সংখ্যার ডানদিক থেকে চারটি স্থানের অঙ্কের মান হবে 1 x 3°, 1 x 31, 
1 x 35 1 х 3? অর্থাৎ 1, 3, 9 ও 271 এখানে চারটি টুকরার ওজন হবে 1 কিলো, 
3 কিলো, 9 কিলো ও 27 কিলো। ওজনের ক্ষেত্রে দাঁড়িপাল্লার দুটি দিক থাকাতে 
যোগ ও বিয়োগ উভয় ক্রিয়ারই প্রয়োগ সম্ভব। সাধারণভাবে হিসাব করে বোঝা 
যাচ্ছে, 1 কিলো জিনিস ওজন 1 কিলো টুকরার সাহায্যে, 2 কিলো জিনিস ওজন 
ওজনের দিকে 3 কিলো টুকরা ও জিনিসের দিকে 1 কিলো টুকরা কারণ 3-1=2) 
ব্যবহার করে এবং 4 কিলো জিনিসের ক্ষেত্রে 1 কিলো ও 3 কিলো দুটি টুকরা ওজন 
হিসাবে নিলে সম্ভব হবে। এইভাবে 5 = 9_ (3+1), 6 = 9-3, 7 = (9+1)-3, 
8 = 9-1 ইত্যাদি। এখন কোনও নিৰ্দিষ্ট পূৰ্ণসংখ্যক কিলোগ্রাম ওজনের ক্ষেত্রে কোন্‌ 
কোন্‌ টুকরা কিভাবে ব্যবহার করতে হবে তার জন্য তিন-পদ্ধতির প্রয়োগ আলোচনা 
করা ROR! ধরা যাক, 32 কিলো জিনিস ওজন করতে AA | 32 = (1012),; এখন 
তিন পদ্ধতিতে লেখা এই 1012-কে কেবল 1-এর সাহায্যে (বিয়োগ চিহ্ন ব্যবহার 
করে) লেখা হচ্ছে; মনে রাখতে হবে 3-পদ্ধতিতে 3 পেলে সেটা তার বাঁ দিকের 


বিবিধ সংখ্যা-লিখন পদ্ধতি ৫৫ 


অন্ককে 1 বাড়ায় (যেমন হয় দশমিক পদ্ধতিতে 10 পেলে)। এখন তিন-পদ্ধতিতে 
লেখা সংখ্যা 
1012 = 101 (3-1) = 10201) = 10 (3-1) 01) 


= 1101) со 

এর প্রকৃত অর্থ 32 = 1.32 + 1.32+ (-1)3' + (-1)3° = 27 + 9 -3 —1 কাজেই 
32 কিলো জিনিস মাপতে হলে বাটখারার দিকে থাকবে 27 কিলো ও 9 কিলো টুকরা 
পাথর দুটি এবং জিনিসের দিকে থাকবে 3 কিলো ও 1 কিলো পাথর দুটি। 

রোমক পদ্ধতিতে সংখ্যা লিখনের ক্ষেত্রে যোগ ও বিয়োগ উভয় ক্রিয়াই 
আছে। কোনও বড় সংখ্যার প্রতীকের ডান পাশে ছোট সংখ্যার প্রতীক থাকলে 
সেক্ষেত্রে সংখ্যা দুটির যোগ এবং এ ছোট সংখ্যা বড় সংখ্যার বাঁদিকে থাকলে বড় 
সংখ্যা থেকে ছোট সংখ্যাটির বিয়োগ বোঝায়। সেজন্য VI = 6, IV = 4; 
LX = 60, XL = 40 ইত্যাদি। রোমক সংখ্যা লিখন পদ্ধতির ধাঁচকে নিয়ে বিখ্যাত 
গাণিতিক কেপলার (1571-1630 খ্রিঃ) 1, 3, 9, 27... ইত্যাদি সংখ্যার প্রতীকের 
সাহায্যে পূর্ণ সংখ্যাগুলি লিখেছিলেন। গণিতের ইতিহাস থেকে জানা যায়__ কেপলার 
তার সিদ্ধান্তগুলিকে লিপিবদ্ধ করেছিলেন এক কৌতুহলোদ্দীপক উপায়ে__যেখানে 
প্রসঙ্গত বিয়োগ ও যোগক্রিয়া সমন্বিত রোমক সংখ্যালিখন পদ্ধতির ভিত্তিতে বিচিত্র 
সংখ্যা-প্রতীক ব্যবহৃত হয়েছে। কেপলার 1, У, X, [এর অনুরূপ প্রতীক ব্যবহার 
করেছিলেন, তবে এক্ষেত্রে তিনি 1, 5, 10, 50,... সংখ্যার পরিবর্তে 1, 3, 9, 27 
প্রভৃতি সংখ্যা বেছে নিয়েছিলেন। এইভাবে তিনি যে কোনও পূর্ণ সংখ্যাকে খুব অল্প 
পরিসরে প্রকাশ করেছিলেন" 

উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় রোমক সংখ্যালিখন পদ্ধতিতে 36 = XXXVI; 
কিন্তু কেপলারের সিদ্ধান্ত অনুসারে LX বোঝাবে 36 সংখ্যাটি। 0,527, ১9, 
LX= 27+ 9 = 36)! 


তৃতীয় অধ্যায় 


“But what has been said ance, can always be repeated.” 
—Zeno of Elea 


সংখ্যা জগতে সমতা 


জ্যামিতিক সমতা 

বর্তমানে জ্যামিতির সংশোধিত পাঠ্যসূচীতে 'প্রতিসাম্য'-এর একটা বড় ভূমিকা 
আছে। দু'ধরনের প্রতিসাম্যের কথা বিশেষভাবে আলোচিত হয়েছে সেখানে-_রৈখিক 
প্রতিসাম্য ও ঘূর্ণন প্রতিসাম্য। কোনও চিত্রের একটি নির্দিষ্ট রেখার বাম পাশের অংশ 
ডান পাশের অংশের প্রতিরূপ হলে এ রেখাকে প্রতিসাম্য রেখা বা প্রতিসাম্য অক্ষ 
বলে এবং চিত্রের এই ধর্মকে রৈখিক প্রতিসাম্য বলে। সহজ ভাষায় বলা যায় কাগজে 
অঙ্কিত চিত্র প্রতিসাম্য রেখা বরাবর ভাজ করলে চিত্রটির এক পাশের অংশ অন্য 
পাশের অংশের সঙ্গে হুরহু মিলে যাবে। চিত্র ভেদে এক বা একাধিক প্রতিসাম্য রেখা 
থাকতে পারে। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের অসম বাহুর মধ্যবিন্দু ও এ বাহুর বিপরীত কৌণিক 
বিন্দু যোগ করলে যে মধ্যমা (AD) পাওয়া যায় তা ত্রিভুজটির একমাত্র প্রতিসাম্য 
রেখা। কিন্তু সমবাহ ত্রিভুজ তার তিনটি মধ্যমা (AD, BE, СЕ) সাপেক্ষে প্রতিসম। 
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আবার বৃত্ত বা গোলকের ক্ষেত্রে যে কোনও ব্যাসই (АА’, ВВ’, CC’, DD’...) 
প্রতিসাম্য রেখা; স্বভাবতই তাদের সংখ্যা অসংখ্য। কোন চিত্র যদি কোন নির্দিষ্ট কোণে 
ঘূর্ণনের ফলে মূল চিত্রের সঙ্গে হুবহু মিলে যায়, তবে যে বিন্দুর সাপেক্ষে ঘূর্ণনক্রিয়া 
সম্পাদিত হয়েছে, সেই বিন্দুকে বলা হয় প্রতিসাম্য কেন্দ্র এবং চিত্রের এই ধর্মকে 
ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য বলে। চার সমকোণ 360০-কে প্রতিসাম্য ঘূর্ণন কোণের পরিমাণ দ্বারা 
ভাগ করলে যে পূর্ণ সংখ্যা পাওয়া যায়, তাকে বলা হয় ঘূর্ণন প্রতিসাম্যের FT 
সমবা ত্রিভুজের তিন মধ্যমার ছেদ বিন্দু ভরকেন্দ্র С তার প্রতিসাম্য-কেন্দ্র এবং 


সংখ্যা জগতে সমতা ৫৭ 
যেহেতু এ কেন্দ্রের চারদিকে 120°, 240০ ও 360° আবর্তন করলে সমবাহু ত্রিভুজের 
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আপাত-অবস্থান একই থাকে, তাই এখানে ঘূর্ণন প্রতিসাম্য ক্রম তিন। বর্গক্ষেত্রে চার 
ক্রম-বিশিষ্ট ঘূর্ণন প্রতিসাম্য বর্তমান এবং সেখানে কর্ণদ্ধয়ের ছেদবিন্দুই (Р) প্রতিসাম্য 
কেন্দ্র। আবার বৃত্তের ক্ষেত্রে তার কেন্দ্রই (О) প্রতিসাম্য কেন্দ্র এবং ঘূর্ণন প্রতিসাম্য 
অসংখ্য ক্রম-বিশিষ্ট। 

আমাদের চারপাশের পৃথিবীতে বহু প্রতিসম বস্তুর সঙ্গে পরিচয় ঘটছে। 
স্পষ্টতই ইংরাজী ‘8’ সংখ্যাটির দুটি প্রতিসাম্য রেখা (AA’, BB’) 9109; — একটি 


ta! 


(АА?) উল্লম্ব ও অপরটি 0981) অনুভূমিক। আবার এই দুই প্রতিসাম্য রেখার 
ছেদবিন্দু 0, 8 সংখ্যার প্রতিসাম্য কেন্দ্র। কাজেই 8-49 রৈথিক প্রতিসাম্য ও দুই 
ক্রমবিশিষ্ট ঘূর্ণন প্রতিসাম্য-_উভয় ধর্মই বর্তমান। ইংরাজী “Н” ও “০ অক্ষরের 
ক্ষেত্রেও দুই ধরনের প্রতিসাম্য লক্ষ্য করা যায়। বাস্তব জগতে ফুলের পাপড়ি, 
বা স্ফটিক ইত্যাদি বহুবিধ জিনিসের ক্ষেত্রে প্রতিসাম্যের অস্তিত্ব আছে। 

আয়নায় নিজেদের দেখতে আমরা অভ্যস্ত। এখানে মূল ছবির সঙ্গে 
প্রতিফলিত ছবির অর্থাৎ প্রতিচ্ছবির সমতা আছে; তবে এখানে ডানদিকের অংশ 


বামদিকে ও বামদিকের অংশ ডানদিকে যায়। এই ধরনের সমতার ক্ষেত্রে আয়না 


৫৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বরাবর রেখাকে প্রতিফলন অক্ষ এবংবিধ প্রক্রিয়াকে রৈখিক প্রতিফলন বলা হয়। 
তাছাড়া আছে বিন্দু প্রতিফলন-__যেমন কোনও সসীম সরল রেখার (AA) মধ্যবিন্দু 
(С) তার প্রতিফলন কেন্দ্র এবং এ বিন্দুর এক দিকের রেখাংশ অন্য দিকের 
রেখাংশের প্রতিফলন। মনে রাখতে হবে এক দিকের রেখাংশের যে কোনও বিন্দু ৮ 
অন্য দিকের রেখাংশের বিন্দু ৮-এর প্রতিফলন, যেখানে GP = GP’; স্পষ্টতই A 
ও А’ পারস্পরিক প্রতিফলিত বিন্দু। 


গাণিতিক সমতা 

আমরা এখন পাটাগণিতের জগতের কিছু সমতার কথা উল্লেখ করব। সকল 
সমতা পূর্ববর্ণিত প্রতিসাম্য ও প্রতিফলন জনিত সমতার আওতায় অবশ্য পড়বে না; 
তবে যেগুলি পড়বে তাদের ক্ষেত্রে উল্লেখ করা হবে। সমতার একটি সাধারণ ব্যাখ্যা 
আছে-_যে ব্যাথার উপর নির্ভর করে বর্তমান শতাব্দীর প্রসিদ্ধ গাণিতিক হারম্যান্‌ 
ভাইল্‌ ধারাবাহিকভাবে এ বিষয়ে বিজ্ঞানসম্মত আলোচনা করেছিলেন। সমতার 
সংজ্ঞার ক্ষেত্রে তিনি বলেছিলেন 2 “যত বিস্তৃতভাবে বা সঙ্বীর্ণভাবে তুমি প্রতিসাম্যের 
সংজ্ঞা নির্দেশ কর না কেন, এর অর্থ একটি ধারণা_যা দিয়ে মানুষ যুগে যুগে শৃঙ্খলা, 
সৌন্দর্য ও সম্পূর্ণতা উপলব্ধি করে তাদের সৃষ্টি করতে চেষ্টা করেছে।” প্রতিসাম্য 
সম্পর্কে তিনি তার আলোচনা করেছেন গণিতের অনেক জটিল দিক থেকে। আমরা 
তার পদাঙ্ক অনুসরণ করে কিছু সহজ উদাহরণ উপস্থিত করছি গণিতের জগতের 
নিয়ম-শৃত্খলা, সৌন্দর্য ও পরিপূর্ণতা অনুভব করতে। 


গাণিতিক সমতার বিচিত্র উদাহরণ 
প্রদত্ত উদাহরণগুলিতে গাণিতিক সমতা লক্ষণীয়। কয়েকটি ক্ষেত্রে তাদের 
সমতার পিছনে যে আঙ্কিক ব্যাখ্যা আছে তা দেওয়া হল। অনুরূপভাবে অন্যগুলির 


ক্ষেত্রে ব্যাখ্যা খুঁজে পাওয়ার চেষ্টা করা যায়। 
(1) 
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11 

TTS এখানে গুণ ও যোগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে যে আবৃত্ত একক জাতীয় 
সমতা দেখা যাচ্ছে তার কারণ সহজে বোঝা যায়। যেমন, 


10 


সংখ্যা জগতে সমতা ৫৯ 


12345 x 9 + 6 = 12345 x 00-1)+ 6 = 123450 + 6 – 12345 
= 123456 — 12345 = 111111 
অনুরূপভাবে অন্য ফলগুলিও ব্যাখ্যাত হতে পারে। এক্ষেত্রে যে পর্যায় পর্যন্ত 
সমতাধর্মী ফলগুলি লেখা হয়েছে তাকে আরও এগিয়ে নিয়ে যাওয়া সম্ভব। যথা, 
123456789t х 9 + 1] = 11111111111 (t = 10) 
1234567891৩ x 9 + 12 = 111111111111 © (e =11) 
উপরের ফলগুলির মধ্যে 11 সংখ্যাটি মৌলিক হওয়ায় এটি আবৃত্তএকক 


মৌলিক সংখ্যা এবং LO Nn 2) আকারে প্রকাশযোগ্য। পরবর্তী আবৃত্ত একক 


মৌলিক সংখ্যা ‘পাশাপাশি উনিশটি 17-с আমরা উক্ত সমতার শ্রেণীভুক্ত করতে 
পারি যদি অঙ্কের ক্ষেত্রে আমরা 18 পর্যন্ত প্রতীকের সাহায্যে লিখতে পারি; প্রতীক 
ব্যবহার না করে বন্ধনীর মধ্যে সংখ্যাকে একটি অঙ্ক ভাবলে এটি হবে__ 

12345678 9 (10) (11) 02) (13) (14) (15) (16) (17) (18) 
x 9 + 19 = 111111111111111111] (অর্থাৎ উনিশটি 1) 


শেষোক্ত আবৃত-একক মৌলিক সংখ্যাটি 102-1 আকারে প্রকাশ করা 
যাবে। আবৃত্তএকক মৌলিক সংখ্যা সম্বন্ধে প্রথম অধ্যায়ে “মৌলিক সংখ্যা নিয়ে 
আরও কিছু কথা’ পর্যায়ে আলোচনা করা হয়েছে। 

(2) প্রথম উদাহরণগুলির স্থায়ী গুণক 9-এর স্থলে 8 নিয়ে সামান্য অদল বদল 
করে পাওয়া গেছেঃ 
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ব্যাখ্যা 8 123456 x 8 + 6 = 123456 x (9-1) + 6 
= 123456 x 9 + 7 = 123456 —1 
= 1111111 — 123457 
[0)-এ প্রাপ্ত সপ্তম ফল অনুসারে] 
এখন এই বিয়োগফলকে পেরপৃষ্ঠায়) সাজানো হচ্ছে__ 
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সংখ্যা জগতে সমতা ৬১ 


থেকে অধঃক্রমিকভাবে অঙ্কগুলি 1 পর্যস্ত। যোগের অঙ্কগুলিও এখানে এসেছে 8 
থেকে কমতে কমতে C1) #181 
ব্যাখ্যা 987 x 9 + 5 = 987 х (10-1)+5 = 9870 – 987 + 5 
=9870 + 18 — 987 = 18+ 5 = 9888 — 1000 
= 8888 
(5) 
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10 
= (1000000 — 1) х 4 
= 4000000 — 4 = 3999996 

এখানে VE 9 নেওয়া হয়েছে। অন্য কোনও সংখ্যক 9 নিয়েও তাকে 
যথাক্রমে 1, 2, 3,....10 দিয়ে গুণ করলে যে ফলগুলি পাওয়া যাবে, তাতে অনুরূপ 
সমতা থাকবে। 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


x 


ব্যাখ্যা з 99999 


(6) 
(1х1) - 10(0 x 0) = 1 
(1x 11) - 10 (1 x1) = 11 
(111 x 111) — 10 (11х11) = 11111 
0111 x 1111) - 10 (111 x 111) = 1111111 
01111 x 11111) = 10 (1111 x 1111) = 111111111 


এখানে কেবল 1-এর কেরামতি; তবে সমতার ধারা এভাবে এগিয়ে যেতে পারে 


ব্যাখ্যা (1111 х 1111) — 10 (111 х 111) = (1000 + 111) х 1111-1110 x 111 
= 1111000 + 1111 111 — 1110 x 111 = 1111000 + 111 (1111 — 1110) 
= 1111000 + 111 = 1111111 

(7) 


০ 
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এখানেও 1-এর খেলা; কিন্তু গুণফলে এসেছে সমতাধর্মী বিচিত্র সংখ্যা 

ব্যাখ্যা ৪ তালিকার পরবর্তী ফল আসছে পূর্ববর্তী ফলের সাহায্যে। যেমন, 
11 * 11 = 121 ধরে নিয়ে এগোলে পাওয়া যাবে 111 x 111 
011 + 11) x (111 = П) + 112 = 122 х 100 + 121 = 12200 + 100 
+ 21 = 12321; 

আবার 1111 x 1111 = (1111 + UD (1111 _ 111) + (111) = 
1222 х 1000 + 12321 = 1222000 + 12000 + 321 = 1234321 
ইত্যাদি। দশটি 1 আসার থেকে প্রতিসাম্য বিঘ্নিত হবে। ডানদিকের গুণফলে যে 
সংগ্রহ’ (850 খ্রিঃ)-এ “মাল্য গুণফল’ বলেছেন; কারণ মালার মত দুদিক থেকে 
দেখলে একই ধরনের সাজানো দেখা যাবে। বাংলা ভাষায় এই ধরনের সমতাকে 
“দ্বিমুখী অবিকল’ বা ইংরাজীতে প্যালিগ্রোম বলা যায়; ЭТОТ শব্দের অর্থ কোনও 
শব্দ বা শ্লোক বা বাক্য যা উভয় দিক হতে পড়লে একই থাকে। প্রথম অধ্যায়ে 
“AUT 8362 = 698896 প্রসঙ্গে “দ্বিমুখী অবিকল’ বা মাল্য সংখ্যার উল্লেখ করা 
হয়েছে। এখানে ডান দিকের প্রত্যেকটি গুণফলই দ্বিমুখী অবিকল। তা ছাড়া, বিযোড় 
সংখ্যক অঙ্কবিশিষ্ট উক্ত সংখ্যাগুলিতে মাঝের অঙ্কের পরিপ্রেক্ষিতে প্রতিফলন-জনিত 
সমতা আছে এবং এই ধমের জন্য এগুলি হয়েছে মাল্য সংখ্যা। কৌতৃহলের খোরাক 
হিসাবে এখানে কিছু দ্বিমুখী অবিকল নাম ও বাক্যের উদাহরণ বাংলা ও ইংরাজী ভাষা 
থেকে দেওয়া হল ঃ সুবর্ণা বসু সুবললাল বসু, সদানন দাস, রায়মনি ময়রা, রমাকাস্ত 
কামার, (এদের মধ্যে “সুবর্ণা বসু” ছাড়া অন্য নামগুলি প্যালিপ্ডোম করার জন্য 
তৈরি)। নবো, রমার মা কি কাকিমার মার বোন? “А man a plan, a canal 
Panama’ “Draw pupils lip upward,’ ‘Ten deer put up reed net’ “Top 
part at a trap-pot,’ ‘able was I ere I saw Elba,’ শেষের কথাটি নেপোলিয়ন 
প্রসঙ্গে। প্রথম মানব-মানবীর পরস্পর পরিচিত হওয়ার ক্ষেত্রে TCG নাট্য- 
সংলাপ লক্ষণীয়। আ্যাডাম ইভের উদ্দেশে বলেছেন_“Madam, I’m Adam” 
তখন সংক্ষিপ্ত উত্তরে ইভ পরিচয় দিচ্ছেন “Ee” | মনে রাখতে হবে ভাষার ক্ষেত্রে 
পড়ার সময় বড় অক্ষর (capital letter), যতি চিহ্ন, ©: কমা ইত্যাদিকে অবহেলা 
করলে তবে এগুলি ‘mee’ ভাবা যাবে। 

পূর্বোক্ত গুণফলগুলির ক্ষেত্রে আর একটি ধর্ম লক্ষণীয়। যেমন, প্রথম গুণফল 


1х1 
1--7 দ্বিতীয় গুণফল 121 = 22522 1৮১2 তি = ৫1) তৃতীয় গুণফল 


12321 = —333x333___ 1? x3? _ 
1 1+2+3+241- ৯ 0117 অনুরূপভাবে শেষ 


সংখ্যা জগতে সমতা ৬৩ 


গুণফল 12345678987654321 


2& 999999999 х 999999999 
1+2+3+4+5+6+7+8+9+8+7+6+5+4+3+2+1 


= (111111111)... এখন পূর্বে প্রমাণিত (7) নং ফলের সাহায্য নেওয়া 
যায়। 
গুণফলের ক্ষেত্রে মাল্যগ্ুণফলের আরও কিছু উদাহরণ এখানে দেওয়া হল $ 
7х11х 13= 1001, 101х11=1111, 3х7х13х37= 10101, 
139 x 109 = 15151,3 x 7 x 11 x 13 х 37 = 111111,3 x 7 x 1] 
х 13 х 37 х 101 х 9901 = 11111111, 152207 х 73 = 11111111, 
12345679 х 9 = 111111111, 14287143 х 7 = 100010001, 142857143 
х 7 = 1000000001, 
11011011 х 91 = 1002002001 ] (এখানে গুণ্য ও গুণফল উভয়েই 
3003003 х 37 = 111111111 } মাল্য সংখ্যা।) 
33346667 x 3 = 100040001, 
5882353 x 17 = 100000001, 27994681 x 441 = 12345654321 
333333666667 x 33 = 11000011000011, 
1587415873 x 7 = 11111911111, 
1122334455667789 х 9 = 10101010101010101 ইত্যাদি। 
আর একটি কথা লক্ষণীয় (6) নং উদাহরণের সমতার ব্যাখ্যা (7) নং 
উদাহরণের ARMS করা যায়। যেমন, 
1111 x 1111 — 10 (111 х 111) = 1234321 _ 10 (12321) 
= 1234321 - 123210 = 1111111 
এখন (8) থেকে (16) উদাহরণে যে সমতাধর্মী ফল উল্লিখিত হয়েছে তাদের 
ব্যাখ্যা উদাহরণগুলির শেষে দেওয়া হল। 


(8) 
987654321 x 9 = 888 888 8889 
987654321 x 18 = 1 7777777778 
987654321 x 27 = 2 6666666667 
987654321 x 36 = 3 5555555556 
987654321 x 45 = 4 4444444445 
987654321 х 54 = 5 3333333334 
987654321 х 63 = 6 2222222223 
987654321 x 72 = 7 1111111112 
987654321 х 81 = 8 0000000001 


এখানে গুণফলে দু’ ধরনের সমতা চলেছে মাঝের অন্ধগুলিতে ন’টি একই 
অঙ্ক আসছে এবং সেগুলি ক্রমশ কমছে। দু’ ধারের অঙ্ক দুটি এমন (প্রথম গুণফলের 
ক্ষেত্রে বামদিকে একটা শূন্য আছে ভেবে নেওয়া যায়) যাদের যোগফল সব সময়েই 


৬৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


9 এবং বামদিকের অঙ্কটি ক্রমিকভাবে বাড়ছে ও ডানদিকের অঙ্কটি কমছে। শেষোক্ত 
ধর্মটি 5) নং উদাহরণেও দেখা গিয়েছে; সেখানে অবশ্য মাঝের অন্বগুলিতে কেবল 
9 ছিল। 

(9) যাদু সংখ্যা 1089- 1, 2... 9 দ্বারা গুণ করলে যে গুণফলগুলি পাওয়া 
যাবে সেগুলিতে অদ্ভূত ধরনের সমতা দেখা যাবে। গুণফলের এককের ও দশকের 
অঙ্ক ক্রমশ কমেছে এবং শতকের ও সহস্নের অঙ্ক ক্রমশ বেড়েছে। 

089 x 
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xx xX KX KK x 


1 

স্বভাবতই প্রথম গুণফল ও নবম (শেষ) গুণফলে মিল আছে__একটির 
অঙ্কগুলি উপ্টো দিক থেকে লিখলে অন্যটি পাওয়া যাবে। একইভাবে মিল আছে 
দ্বিতীয় ও অষ্টম গুণফলে, তৃতীয় ও সপ্তম গুণফলে, এবং চতুর্থ ও ষষ্ঠ গুণফলে। 
পঞ্চম গুণফলটির অঙ্কগুলি নিজেদের মধ্যে উলটে আছে অর্থাৎ সেটি দ্বিমুখী 
অবিকল। 

(10) ছোট সংখ্যা 198 একটি যাদু সংখ্যা। কারণ 19 х 1 = 19, 19 x 2 
= 38, 19 x 3 = 57, 19 х 4 = 76, 19 x 5 = 95, 19 x 6 114, 
19 x 7 = 133, 19 x 8 = 152, 19 x 9 = 171, 19 x 10 = 190; এখানে 
গুণফলগুলিতে এককের অঙ্ক ক্রমশ কমেছে এবং তাদের বাকি অংশগুলি (যেমন, 1, 
3, 5, 7,...19) সমান্তর শ্রেণীতে বেড়েছে, যেখানে সাধারণ অন্তর 2; আর একটা 
কথা, গুণফলগুলির ক্ষেত্রে অঙ্ক সমষ্টি (digital sum) শেষ পর্যন্ত যথাক্রমে 1 থেকে 
9 পর্যন্ত হয়ে আবার 1 (সমতার জন্য 1-এর বদলে 10 বলা চলে।) যথা 19 = 
1+9=10=1+0=1,38=34+8=11=1+1=2,.., 171 = 
1+ 7+1 = 9, 190 =1 + 9 + 0 = 10 অর্থাৎ 1 

(11) আর একটি যাদুসংখ্যা 9109; এক্ষেত্রে 


9109х 1 = 9109 
9109x2=18218 
9109% 3 = 2°7°3"9"'7 
9109х 4 =3 6 4 3 6 
9109х5=4 5 5 4 5 
9109x6=54654 
9109х 7 =63 763 
91088855728 
9109x9=819 81 


সংখ্যা জগতে সমতা ৬৫ 


দেখা য়াচ্ছে গুণফলগুলিতে একক ও HEAT অঙ্ক দুটি সমান এবং 
ক্রমিকভাবে কমেছে। আবার দশক ও অযুতের অঙ্ক দুটি (প্রথম গুণফলে অযুতের 
ঘরে 0 আছে ভাবা চলে) সমান ও ক্রমিকভাবে বেড়েছে। শতকের অঙ্কটি পর পর 
1 থেকে 9 এবং গুণফলগুলির অঙ্ক সমষ্টি যথাক্রমে 19, 20, 21,.... 27 যাদের 
থেকে শেষ পর্যন্ত 1 থেকে 9 অঙ্কগুলিই পাওয়া যাচ্ছে। 

(12) এখন আবৃত্ত বা পৌনঃপুনিক দশমিক প্রসঙ্গে প্রাপ্ত এমন কিছু সংখ্যার, 


কথা বলা হচ্ছে, যাদেরও পূর্বানুরূপ ধর্মের জন্য যাদুসংখ্যা বলতে পারা যায়। 2 


ভগ্াংশকে দশমিকে রূপান্তরিত করলে হয় .14285?; এইভাবে প্রাপ্ত 142857 
সংখ্যাটি বেশ মজার। যথা, 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


د د ক‏ جد 
১১১১ ১১ ৯১ ১১ ৯১১১‏ 
оо ০০ оо со ০০ 00,00‏ 
\л Чл бл бл (лл л‏ 
ل ১২‏ لد ১‏ ب ل ১৬‏ 
ххххххх‏ 
س دم ی ج ما o‏ یہ 
NUN N tou‏ 
৬৩ ০০৯3 елью‏ 
ھ ১১ ০০‏ ہہ س ی ৬৩‏ 
DUN‏ س ২০ ১৬ 4৯‏ 
৩ ৮১১১ р лч о‏ 
৬‏ س ل ৬৩ 4৯০০ ৯১‏ 
৬৩ ৯১৬ ০০ »* 4৯ ৯২‏ 


দেখা যাচ্ছে প্রথম VBS গুণফলের ক্ষেত্রে 1, 4, 2, 8, 5, 7 অঙ্কগুলি একই 
ক্ৰমে বিভিন্ন সংখ্যার আকারে এসেছে এবং শেষের গুণফল হয়েছে VE 9__যেটি 


.142857-কে ভগ্নাংশ রূপে অর্থাৎ 142857 আকারে লিখলে স্পষ্ট হবে এবং এই 


ভগাংশেরই aS রূপ পূর্বোক্ত 3 ভগ্নাংশটি। লক্ষণীয়, এখানে দশমিক প্রকাশে 
আছে ছ’টি অঙ্ক__যেগুলি প্রথম ছ’টি গুণের ক্ষেত্রে আবর্তিত হয়েছে। 

(13) অনুরূপভাবে দেখা যায় = =.052631578947368421 যাতে 18টি 
অঙ্ক আছে। এখানে 


52631578947368421 х 1 = 052631578947368421 
52631578947368421 x 2 = 105263157894736842 


52631578947368421 x 8 = 421052631578947368 

52631578947368421 х 18 = 947368421052631578 

এবং 52631578947368421 х 19 = 999999999999999999 
আগের মতই গুণফলে উক্ত 18টি অঙ্ক আবৃত্ত হয়ে এসেছে শেষ গুণফলে 

পাওয়া গেছে 9 অঙ্কটি 18 বার। 

সংখ্যার মজা-৫ 


৬৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


অষ্টম গুণফলের সংখ্যাটিও মেজাজি সংখ্যা__মজারও। এ-বিষয়ে এক 
গাণিতিক দেখিয়েছেন з 

421052631578947368 x 2 = 842105263157894736 

এখানে গুগফলে আবৃত্ত হয়েছে অঙ্কগুলি; শেষের 8 এসেছে শুরুতে। তা 


16 
ছাড়া, এটি প্রকৃতপক্ষে পূর্বোক্ত সংখ্যা 52631578947368421 x 16 অর্থাৎ 19- 
এর আবৃত্ত দশমিক রূপের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট এবং স্বভাবতই প্রথম তালিকার অংশ। 


42100216 31757 894179 6831026327739 6642109 
3263137894706 8х4 = 6842105263 15789470 
4@ 1526315789473 685০2105263 1 57894736840 
42@52631578947368%6=@526315789473684263 
13 0226315 7994736 8х7 -@94736842105263157@ 
147022631393 94036 tx ৮৮05 ভহ 4 250 52631578940 
[12 EDF 94 7 6442-0153 1355421025309 


লক্ষ্য করার বিষয় 3 থেকে 9 গুণের ক্ষেত্রে গুণ্যের অঙ্কগুলি একই ক্রমে 
ATS হয়েছে, গুণ্যের যে সংখ্যাটি (বৃত্তের মধ্যে চিহ্নিত করা হয়েছে বুঝবার সুবিধার 


04) туй SARI হবে .076923; এক্ষেত্রে 76923 একটি রহস্যময় 
সংখ্যা। এই সংখ্যাকে wey ধরে কিছু গুণফল লেখা হলঃ 


7.69231х:1; = 076923 76923х2 = 153846 
76923 x10 = 769230 76923х7 = 538461 
76923 x9 = 692307 76923х5 = 384615 
76923 x12 = 923076 76923 11 = 846153 
76923 хз = 230769 76923 хб = 461538 
76923 х4 = 307692 76923 х8 = 615384 


বাম দিকের ছ’টি গুণের ক্ষেত্রে 076923 সংখ্যাটি আবর্তিত হয়েছে 
ধারাবাহিকভাবে। ডান দিকের ছ'টি গুণের ক্ষেত্রে নৃতন একটি সংখ্যা 153846-এর 
ক্রমিক আবর্তন ঘটেছে। গুণফলগুলি এমনভাবে সাজানো হয়েছে যাতে বা দিকের 
ছাটি গুণফলের অঙ্কগুলি পাশাপাশি বা উপর-নিচে ARE ক্রমিকতা রক্ষা করে। ডান 
দিকের গুণফলের ক্ষেত্রেও সেই একই কথা । আবার 76923 х 13 = 999999 যে 
সংখ্যার সাহায্যে 3) নং উদাহরণের সমতা-ধর্সী ফলগুলি পাওয়া গিয়েছে। 


সংখ্যা জগতে সমতা ৬৭ 


(15) (12) নং উদাহরণের গুণফলগুলিকে 7 দিয়ে গুণ করলে এক ধরনের 
সমতা পাওয়া যায় ঃ 


142857*7-099999) এগুলি প্রকৃতপক্ষে 5 নং 
285714x7=@99999@ উদাহরণের প্রথম সাতটি সারি। 
428571x7=@99999@ কারণ, 428571 x 7 
571428x7=@99999 = 142857 x 3 x 7 
714285x7=@99999 = 999999 хз 
857142х7 =6)99999 (4) = 2999997 ইত্যাদি 


999999x7=©99999@ 


গুণফলগুলিতে মাঝে আছে পাঁচটি 9; ধারের অঙ্ক দুটি এক দিকে কমেছে, 
অন্য দিকে বেড়েছে। 

(16) এখন সমতার যে উদাহরণগুলি দেওয়া হচ্ছে তাতে গুণফলে আসবে 
কেবল 1 অর্থাৎ আবৃত্ত-একক জাতীয় | যেমন, 37 х 3= 111, 101 x 11 = 1111, 
37037 x 3= 111111, 8547 x 13 = 111111, 15873 x 7 = 111111, 
12345679 x 9 = 111111111, 65359477124183.х 17 = 1111111111111111 
(16টি 1) ইত্যাদি। 

এদের মধ্যে 12345679 (যার মধ্যে 8 বাদে ক্রমিকভাবে_ 1 থেকে 9 পর্যন্ত 
অঙ্কগুলি আছে) সংখ্যাটির থেকে সমতা-ধর্মী মজার কিছু ফল পাওয়া যায়। যেমন, 

12345679 x 3 = 037037037 অৰ্থাৎ 037 ®г তিন বার এসেছে। 
এখানে প্রথমের শূন্যটি সমতার প্রয়োজনে লেখা হয়েছে__যার কোনও স্থানীয় মূল্য 
নেই। 

আবার 12345679 х 30 = 370370370 (370 অন্ধত্রয় 3 বার) 

12345679 х 57 = 703703703 (703 WETA 3 বার) 
লক্ষণীয় উক্ত তিনটি গুণফলে 0, 3, 7 Beads তিনটি আকারে এসেছে। 
এখন (8) থেকে (16) উদাহরণের ব্যাখ্যা দেওয়া হলঃ 

(8) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা 8 

এখানে প্রথম সম্বন্ধ 987654321 х 9 = 987654321 х (10 — 1) 

= 9876543210 — 987654321 

= 9876543210 + 12345678 —987654321 — 12345678 

= (9876543210 + 12345678) — (987654321 + 12345679 _ 1) 

= 9888888888 — 1000000000 + 1 

= 8888888889 

দ্বিতীয় থেকে নবম যে কোনও সম্পর্কের ক্ষেত্রে, যেমন চতুর্থটির ক্ষেত্রে 

987654321 x 36 = 8888888889 x 4 

= (10000000000 — 1111111111) x 4 


৬৮ 


সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


= 40000000000 — 4444444444 
= 40000000000 — (10000000000 — 5555555555 — 1) 
= 30000000000 + 5555555556 
=35555555556 
অনুরূপভাবে অন্য সম্বন্ধগুলি প্রমাণিত হবে। 
(9) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা $ 
এদের যে কোনটির ক্ষেত্রে, যেমন সপ্তম সন্বন্ধের ক্ষেত্রে 

1089 x 7 = (1000+ 100 - 10 — 1) x 7 
= 7000 + 700 = 70 – 7 = 7700 – 77 = 7623 
অনুরূপভাবে অন্য সম্পর্কগুলি প্রমাণিত হবে। 
(10) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা $ 
এক্ষেত্রে যে কোনও একটি সম্বন্ধ, যেমন নবম সম্বন্ধের ক্ষেত্রে 
19 х9= (10+ 10-1) *9=90+90-9=90+ 80% 1=171 
অনুরূপভাবে অন্য সম্পর্কগুলি ব্যাখ্যাত হতে পারে। 
(11) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা £ 
এদের যে কোনটি, যেমন ষষ্ঠ সম্বন্ধ নিলে দেখা যায় 

9109 x 6 = (10000 — 1000 + 100 + 10 — 1) x 6 
= 60000 – 6000 + 600 + 60 6 
= 54000 + 600 + 54 = 54654 
অন্য সম্বন্ধের ক্ষেত্রে একই ভাবে এগোনো যাবে। 
(12) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা ¢ 


যেহেতু -142857 =, যে কোনও একটি সম্বন্ধ, যেমন চতুর্থ সম্বন্ধটির 
দেখা যায় 


142857 х4= х4=4; 


সংখ্যা জগতে সমতা ৬৯ 
এখন Ace দশমিকে পরিবর্তিত করার সময় ভাগফলে :57 আসার পর 
| অবশিষ্ট থাকছে 1 অর্থাৎ এর পর থেকে 3-এর দশমিক ফলটি আসবে। কাজেই 


শেষ পর্যন্ত ফল পাওয়া যাবে 14295 কল =.571428 


_ 571428 
অর্থাৎ 5 50559 5> 99999. 


অতএব 142857 x 4 = 571428 
একইভাবে অন্য সন্বন্ধগুলি প্রমাণ করা যাবে। 


| وا‎ стт 
WEE 1 75-এর পৌনঃপুনিক দশমিক ফল মনে রেখে (12) নং উদাহরণের 


ধরনের টা, প্রমাণিত হবে। 
আর মেজাজী অষ্টম গুণফল থেকে যে সমতাধর্মী ফলগুলি এসেছে তার পিছনে 


їй কারণ আছে। যেমন? দিয়ে গুণের ক্ষেত্রে -421052631578947368 х 7 
= 7 =2 = 2. 4736842105263157 


অর্থাৎ 421052631578947368x 7 _ 2947368421052631578-2. 
999999999999999999 999999999999999999 


+. 42105263157(8)947368 х 7 = (2) 94736842105263157(6) 

অনুরূপভাবে অন্য সম্বন্ধগুলি প্রমাণ করা যাবে। এক্ষেত্রে (5) নং উদাহরণও 
দ্ৰষ্টব্য। 

(14) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা 


আমরা জানি 7 076923, fre ү;=15384, 
з= 230769-«а ক্ষেত্রে gan অঙ্কগুলি আবর্তিত হয়েছে। 
আবার з= 384615-44 ক্ষেত্রে 1 এর অঙ্কগুলি আবর্তিত হয়েছে। 


জাভা 
সমতাধর্মী ফলগুলির সমতার ব্যাখ্যা পাওয়া যাবে (5) নং উদাহরণের সাহায্যে 

(15) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা 8 

এই সন্বন্ধগুলির ব্যাখ্যা মিলবে (5) নং উদাহরণের সাহায্যে। 

(16) নং উদাহরণের ব্যাখ্যা $ 


৭০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 
এক্ষেত্রে 12345679 x 9 = 111111111 
অতএব 12345679 x 3 = 111111 = 037037037 


আবার 12345679 x 30 = 037037037 х 10 

= 370370370 
এবং 12345679 х 57 = 12345679 x (10. + 9) x 3 
12345679 х 30 + 12345679 х 9 хз 
370370370 + 333333333 
703703703 


আবৃত্তএকক সংখ্যা ও একটি অঙ্কের যাদু 


আবৃত্ত একক সংখ্যাগুলির যে.কোনওটি ব্যবহার করে অঙ্কের একটি যাদুখেলা 
দেখানো যায়__যার নাম ‘তুমি কোন্‌ অঙ্কটি পছন্দ কর? সাধারণত খুব ছোট 
ছেলেমেয়ের ক্ষেত্রে 37 সংখ্যাটি ও অপেক্ষাকৃত বড়দের ক্ষেত্রে 1 2 3 4 5679 
সংখ্যাটি মেনে রাখার সুবিধার জন্য) ব্যবহার করা হয়। একটি কাগজে 37 লিখে 
এখন ছোটদের কাউকে জিজ্ঞাসা করা হল 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 এই নটি 
অঙ্কের মধ্যে কোন্টিকে তুমি পছন্দ কর? সে যদি বলে 7, তখন তাকে প্রশ্ন করা 
হবে_ ভিন সাতৃতে? সে যখন বলবে 21, তখন তাকে কাগজে লেখা 37-কে তার 
বলা 21 দিয়ে গুণ.করতে বলা হবে। গুণ করে সে ফল পাবে 777 (অর্থাৎ তার 
পছন্দ করা অঙ্কটি পাশাপাশি তিন বার)। যদি কেউ 7-এর বদলে 9 পছন্দ করে তখন 
তাকে 3 * 9 বা 27 দ্বারা গুণ করতে হবে উক্ত 37 সংখ্যাকে 


যারা বয়সে বড়, তাদের ক্ষেত্রে কাগজে লেখা সংখ্যাটি নেওয়া হল 
12345679; এক্ষেত্রে 1 থেকে 9-এর মধ্যে যে সংখ্যাটি পছন্দ হবে, ধরা যাক 8, 
তাকে মজার মধ্য দিয়ে অনেকবার পেতে হলে গুণ করতে হবে 9 x 8 = 72 দ্বারা; 
12345679 x 72 = 888888888 অর্থাৎ পছন্দ-করা অঙ্ক 8 এসেছে পাশাপাশি 
ТА | 

অনুরূপভাবে কাগজে 65359477124183 সংখ্যাটি লিখলে পছন্দ-করা 
অঙ্কটি পাওয়া যাবে তাকে 17 দিয়ে গুণ করে প্রাপ্ত গুণফল সংখ্যা দিয়ে কাগজে লেখা 
সংখ্যাটিকে গুণ করলে অর্থাৎ এখানে 17 হবে চাবিকাঠি | যদি কেউ 3 পছন্দ করে 
তবে তাকে কাগজে লেখা উক্ত সংখ্যাকে গুণ করতে বলতে হবে 17x 3 বা51 
দ্বারা এবং গুণফলে পাবে 3333333333333333 (যোলটি 3)। 

সহজেই বোঝা যাচ্ছে, অঙ্কের সমতাধর্মী এই যাদুর মূল কারণ আছে কাগজে 
লেখা সংখ্যাটির মধ্যে। যেমন, 12345679 х 9 = HMI (9% 1), তাই 8 


সংখ্যা জগতে সমতা ৭১ 


x 9 বা 72 দিয়ে সংখ্যাটিকে গুণ করলে গুণফলে অবশ্যই পাশাপাশি ন'টি 8 পাওয়া 
যাবে। 

(17) সমতার এখন যে উদাহরণ দেওয়া হচ্ছে তাতে গুণক সব ক্ষেত্রেই 9, 
পুণ্য ক্রমিকভাবে লেখা সংখ্যা যার অঙ্ক সংখ্যা ক্রমশ বাড়ছে সমতা রেখে। এক্ষেত্রে 
যে গুণফলগুলি পাওয়া যাচ্ছে তাতে বামদিকের প্রথম অঙ্কটি গুণ্যের বাম দিকের 
প্রথম অঙ্কের সমান, তবে বাকি অঙ্কগুলি কেবল 1 অর্থাৎ পূর্ব উদাহরণের মতো 


আবৃত্ত-একক। 


79 х9 =711 
679 х9 =6111 
SEIS XF SOL ЛР 

45679 х9 =411111 

345679 х 9 =3111111 
2345679 x9 =21111111 
12345679 х9 =111111111 


শেষের গুণফলে সমতার পথ ধরে এসেছে সবগুলি 1 অর্থাৎ সেটি হয়েছে 
পুরাপুরি আবৃত্তএকক। এক্ষেত্রে VT 12345679 সংখ্যাটির বিশেষত্ব পূর্বেই 
আলোচিত হয়েছে। 
সংখ্যা গঠন পরিকল্পনা 8 সমতার একটি দিক 
গিঙ্গলাচার্ষের (200 খ্রিঃ পূঃ) রচনায় মেরু প্রস্তর পদ্ধতিতে প্রাপ্ত সংখ্যাগুলির 


মধ্যে সমতা আছে। এই পদ্ধতিতে প্রা্তীয় সংখ্যা দুটি 1 এবং মাঝের সংখ্যাগুলি 
লেখা হয় আগের ছত্রের উভয় দিকের সংখ্যা দুটির যোগফল হিসাবে। 


О NGO Al 
15 10 10 5 1 
1 6 15 20 15 6 1 

লক্ষণীয় এখানে তৃতীয় REET সংখ্যাগুলি 20,20,20, অর্থাৎ 1, 2, 1 
যেগুলি ৪+৮)-এর ফলের সহগ। চতুর্থ ছত্রের সংখ্যাগুলি এ 
অর্থাৎ 1, 3, 3, 1— (a+b) বিস্তৃতির সহগ। এই ভাবে সপ্তম ছত্রের সংখ্যাগুলি 
যথাক্রমে бо бо, бе, бе, бе, б ০5606, অর্থাৎ 1, 6, 15, 20, 15,6, 1— 
যেগুলি অবশ্যই (arbaa বিস্তৃতির সহগ। এই ভাবে (at ler ছত্রের 


৭২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সংখ্যাগুলি হবে 2০০,101,002,....00,, যেগুলি দ্বিপদ উপপাদ্য €৪+৮)-এর 
বিস্তৃতির সহগ। এখানে স্পষ্টতই 


4c, +4с, ৯1০5০; 


TRC পাওয়া যার। তবে মেরুপ্রস্তর পদ্ধতি খুবই প্রচীন। পিঙ্গলাচার্যের এই 
পদ্ধতির টাকাকার হলায়ুধও পাক্কালের ছয় শতাব্দী আগেকার। 

মেরু প্রস্তর পদ্ধতিতে লেখা উক্ত সংখ্যাগুলি সম্পর্কে আরও দু'টি কথা 
স্মরণীয়। শীর্ষ থেকে প্রতি স্তরের সংখ্যাগুলির যোগফল যথাক্রমে 2০ = 1, 2, 22, 


2, 27, 2 2%,... আবার ধারের সারি ছাড়া কোনাকুনি অন্য সারিগুলির সংখ্যাশ্রেণী 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ প্রান্তিক সারির পরের সংখ্যাগুলি কোনাকুনি পড়লে পাওয়া যায় 


1, 3, 6, 10, 15,... ত্রিভুজ সংখ্যা) তার পরের সংখ্যা শ্রেণী হচ্ছে 1, 4, 10, 
20,... (দ্বিতীয় ত্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা বা চতুত্তলক সংখ্যা), এর পরে পাওয়া যায় 
5, 15, 35,... (তৃতীয় ক্ৰমের ব্রিভুজ সংখ্যা)... এইভাবে কোনীকুনি লেখা 
সংখ্যাগুলি ধরলে বিভিন্ন ক্রমের ত্রিভুজ সংখ্যা পাওয়া যাবে। 

ক্রম-শৃন্যতা-প্রাপ্ত ত্রিভুজের ক্ষেত্রেও সংখ্যাগুলির এক ধরনের সমতা দেখা 
থাকব কোনও সারির দুই সংখ্যার বিয়োগফল তার আগের সারির অবে 
ধকবে_ এইভাবে ত্রিভুজাকারে সাজানো সংখ্যাগুলির Tef প্রান্তে কেবল শূন্য হবে। 
এমন কয়েকটি উদাহরণ উল্লিখিত হলঃ 


(a) 


©) 


3610 15. সংখ্যা 
PA 14 10 20 35 "৭ ‘চতুস্তলক সংখ্যা 


সংখ্যা জগতে সমতা ত 
© 


@) 


(e) 


2123 
471013 16 
Т1 5 12 22 35 51. 


আবৃত্ত দশমিক ঃ ঘূৰ্ণন প্রতিসাম্য 
পূর্ণত আবৃত্ত দশমিক বৃত্তাকারে লিখলে ঘূর্ণন প্রতিসাম্যের উদাহরণ হতে পারে। 


ANT 
4 7 =.142857142857.... 
| 1 এক্ষেত্রে ঘূর্ণন প্রতিসাম্যের ক্রম হবে 6 
2 5 РЁ Л 
“827 . тд=:052631578947368421 


19 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ঘূর্ণন প্রতিসাম্যের ক্রম 18 


অন্য ধরনের কিছু সমতা 
0) স্বানুরূপ সংখ্যায় এক ধরনের সমতা আছে; এসব ক্ষেত্রে সংখ্যার বর্গের 


শেষে সংখ্যাটিকে পাওয়া যায়। যথা, 
52 = 205), 25° 6025), 76 = 5706), 625° = 390(625) 


(2) গুণফলে গুণকের THOM বিপরীতক্রমে ফিরে এসেছে এমন উদাহরণ 
2178 x 4 = 8712, 1089 х 9 = 9801; ST ও গুণফলের মধ্যে এক্ষেত্রে 
প্রতিফলন জাতীয় সমতা বর্তমান। 

(3) গুণ্য ও গুণকের অন্ধগুলিই গুণফলে এসেছে এরূপ কয়েকটি উদাহরণ _ 
3 x 51 = 153, 6 x 21 = 126, 8 х 473 = 3784, 9 х 351 = 3159, 


৭৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


15 x 93 = 1395, 21 x 87 = 1827, 27 x 81 ৯2187, 35 x 41 = 1435,... 
শক্তি সহযোগে অনুরূপ একটি বিশেষ উদাহরণ 25 x 92 = 2592 

শেষোক্ত উদাহরণের কোনও সাধারণ প্রমাণ সম্ভব নয়; এটি ক্রমিক চেষ্টার 
(ট্রায়াল’ পদ্ধতির) দ্বারা স্থিরীকৃত। অন্যগুলির দু-একটির ক্ষেত্রে সমীকরণের মাধ্যমে 
পূর্ণসংখ্যা-সমাধানের পথ নির্দেশ করা হল। ৫) এককের অঙ্কে 1 থাকলে এক অঙ্ক 
বিশিষ্ট সংখ্যা х দুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যার ক্ষেত্রে হবে 

a(10b+1) = 100 + 10b + а, বা 10ab = 100 + 106, 


বা ab = 10 + b, тъ = IL, এখানে সম্ভাব্য সমাধান মাত্র দুটি 


a=3,b=5 এবং a= 6, b= 2; 


অতএব এ ধরনের দুটি গুণ পাওয়া যাচ্ছে__3 x 51 = 153,6 x 21 = 126. 
ЧО এককের অঙ্কে 1 থাকলে এক অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যা х তিন অঙ্ক বিশিষ্ট 
সংখ্যার ক্ষেত্রে 8000৮ + 10৩ + 1) = 1000 + 100c 10১ + а 

বা = 1000 + 1006 + 10c + а 

বা = 1000 + 100 + 10с + а 

বা = 1000b + 100c + 10 + a 

বা = 1000c + 1006 + 10 + a 

বা = 1000с + 100 + 10b + а 


এই সমীকরণগুলি থেকে শেষ পর্যন্ত পাওয়া যাবে 


= 100+10b+¢ 100+10c+b 100b +10+e 
а LOUREIRO Fo »  10bto > 
=100b+10c+1 100c +10+b 100c+10b+1 

10b+c > 105+с > 10b+c 


প্রথমটি থেকে সম্ভাব্য সমাধান b= 2, 0=5, 2 = 5 


Tb = 5, с= Ора з 
এক্ষেত্রে গুণ দুটি হবে 5 х 251 = 1255 3 x 501 = 


1503 
দ্বিতীয়টির কোনও পূ্ণসংখ্যা সমাধান নেই। 
তৃতীয়টি থেকে সম্ভাব্য সমাধান Ь = 3, с = 5, асо 
এক্ষেত্রে গুণটি হবে 9 x 351 = 3159 
এইভাবে ক্রমিক চেষ্টার দ্বারা অন্য ক্ষেত্রে গুণ ও গুণকের সংখা Бы 
করা যায়। 


Gid দুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যা * দুই অঙ্ক বিশিষ্ট উক্তরূপ সংখ্যার ক্ষেত্রে 


সংখ্যা জগতে সমতা г 


(10a + b) (10c + 1) = 1000a + 100c + 10+Ъ 
বা = 1000a + 100 + 10с + b 
বা = 1000c + 100a + 10 +b 
বা = 1000c + 100 + 10a + b 
বা 1000 + 100a + 10c + b 
বা = 1000 + 100с + 10a + b 
এ থেকে শেষ পর্যন্ত যে দু'টি সমীকরণ পাওয়া যাবে 
তার মধ্যে ০৫108 + b) + a= 100a + 10 + с থেকে а=2, ৮-?, с=8 
বাল 100 + 10а + с থেকে a=8, b=7, с= 2 
বাল 100 + 10c + a থেকে a= 3, b= 5, ০-4 
অতএব 27 x 81 = 2187, 87 х 21 = 1827, 35 х 41 = 1435, 
(iv) গুণ্যের এককের স্থানে 3 আছে এমন ক্ষেত্রে a(100b + 10c + 3) = 
3000 + 100c + 10b + а থেকে a = 8, b= 4, с= 7 
(10а + b) (10c + 3) = 1000a + 300 + 10c + b থেকে 
а= 1,6=9,с= 5 
অতএব 8 х 473 = 3784, 15 х 93 = 1395 
এইভাবে প্রধানত Garr’ পদ্ধতিতে উদাহরণে প্রদত্ত সমতাধর্সী গুণ্য, গুণক ও 
গুণফলসমূহ পাওয়া যেতে পারে। 
(4) আত্মপ্রেমী সংখ্যার ক্ষেত্রে শক্তি, মূল বা অন্যবিধ প্রক্রিয়া সহযোগে এক 


ধরনের সমতা দেখা যায়। যথা, 
153 = + 5 + 33, 135 = 1' + 32 + 53, 1233 = 122 + 332, 


147 = 142 P, 48 = #~ 85 145 = 1 + 4! + 51, 

3435 = 33 + 44 + 3} + 5° 

আবার, 4/81 =8+1=9, /2025 = 20+25=45, 
/3025=30+25=55, /9801=98+01=99, 


34913=4+9+1+3 = 17 
এই সকল উদাহরণের সব ক্ষেত্রে কোনও সাধারণ প্রমাণ সম্ভব নয়। তবে 
অনেক সময় সমীকরণ এনে প্রধানত ট্রায়াল" পদ্ধতিতে সমাধান করা যায়। যেমন, 


( প্রথম ধরনের উদাহরণের ক্ষেত্রে একটি সংখ্যা 1 ধরে 
100 + 10x + у = P+ x? + у? 9199 + 10x — x = GD) у(у+1) 


সম্ভাব্য সমাধান x = 5, у = 3; অতএব 153 = P+ 53+ 3 
(ii) আবার 100 + 10x + y= 1! + х + yuga ক্ষেত্রে আসবে 
99 + 10x — x? = (1) y+) 


СТЯ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সম্ভাব্য সমাধান % = 3, у 5; অতএব 135 = 1! + 35 + 53 

GD দু'টি দুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যাকে x, у ধরে সমীকরণ হবে x2 + y= 
100x + y বা у(у—1) = x(100-x); সম্ভাব্য সমাধান x = 12, у = 33, অতএব 
12? + 33? = 1233 

Gv) х? ~ у? = 10x + у-44 অর্থ x? — у? = 10x + у 

Wy — х? = 10х +у 

এদের প্রথমটি থেকে x (x10) = у(1+у) যার সমাধান x= 14, у =7 

এবং দ্বিতীয়টি থেকে x(c+10) = y1) যার সমাধান x = 4, y = 8 

অতএব 147 = 142 ~ P, 48 = 4 - g 

(у) Vl0x+y= X УЧ 10x + у = (x+y)? 

এখন দুই অঙ্ক বিশিষ্ট পূর্ণবর্গ সংখ্যা 16, 25,...81 থেকে দেখা যায় একমাত্র 
সমাধান x = 8, y= 1; অতএব /৪1= 8+ 1 -9 

(vi) 2025 = 20 + 25 জাতীয় সম্বন্ধের ক্ষেত্রে জে. গ্রাজিয়া একটি প্রমাণ 
দিয়েছেন। সেটি এখানে উল্লিখিত হল 2 এক্ষেত্রে আমরা সমীকরণকে 100x – у = 
(০3) হিসাবে লিখতে পারি। যদি x পূর্ণসংখ্যা হয় তবে পূর্বোক্ত সম্পর্ক থেকে 
লেখা যাবে 2500 — 99у = কোনও পূর্ণবৰ্গ সংখ্যা Q; এ থেকে পাওয়া যায় 


99у = (50 – Q (50 + 0) এখন ১-এর বদলে ॥ লিখলে আসে 
99uv = (50 – Q) (50 + О) 


ঘেহেতু 99 = 1 x 99913 x 33.19 x 11, 
п=50+0, 99у=50=0 
3u=50+Q, 33v=50FQ 
90=50+0, 11v=50FQ 
যোড়া সমীকরণ থেকে শেষ পর্যন্ত পাওয়া যাবে 

(98 + 01} = 9801, 30 + 25) = 3025, (20 + 25): = 2025. 

অতএব 2/0801 = 98 + 01 = 99, 3025 = 30+ 25 = 55 


অতএব তিনটি সম্ভাবনা আছে 


দুটি 108 + ৮ এবং 10x + y ০ SNPA (10а + ৮) дох + уу = 
(10b + a) (10у + x) বা 100ах + 10bx + 10ay + by = 100by + 10ay 
+ 10bx + ax বা 99ах = 99by বা ax = by _. = এইশর্ত মিলবে এমন 
অনেক দুই অঙ্ক বিশিষ্ট өчө গুণক পাওয়া যায়। তাদের কয়েকটি__ 


সংখ্যা জগতে সমতা ৭৭ 


12 x 42 = 21 х 24, 12 x 63 = 21 x 36, 12 x 84=21 х 48, 
13 x 62 = 31 х 26, 13 x 93 = 31 x 39, 14 x 82 = 41 х 28, 
23 x 64 = 32 х 46, 23 x 96 = 32 х 69, 36 x 84 = 63 х 48, 
46 x 96 = 64 x 69, 24 x 63 = 42 x 36, 24 x 84 = 42 x 48, 
26 х 93 = 62 х 39, 34 х 86 = 43 х 68, ইত্যাদি। 


(6) ST ও গুণক ওপ্টালে গুণফলও-ওণ্টাবে এমন উদাহরণ__ 
312 x 221 = 68952 এবং 213 х 122 = 25986 
গুণক 11 হলে ওপ্টালেও 11 থাকবে। এমন ক্ষেত্রে উদাহরণ 
2618 x И = 28798 এবং 8162 х 11 = 89782 
আবার 263542 x 11 = 2898962 এবং 245362 x 11 = 2698982 
(7) সংখ্যা ওল্টালে তার বর্গকল উল্টেছে এমন উদাহরণ হিসাবে পাওয়া যায় 
12? = 144 এবং 212 = 441, 132 = 169 এবং 312 = 961, 
এই ধরনের আরও অনেক সংখ্যা__112, 113, 122, 1112, 1113, 1122, 
11112, 11113, 11122, 1111112 ইত্যাদি। উল্লিখিত সংখ্যাগুলিতে অঙ্কসমূহ উল্টে 
পাণ্টেনিলে বা 0 (শূন্য) আনলে যে সংখ্যাগুলি পাওয়া যাবে তাতেও সমতাধর্মী উক্ত 
বিশেষত্ব বজায় থাকবে। যেমন 1121, 11012, 110102, ইত্যাদির ক্ষেত্রে 
(8) সংখ্যা দুটির যোগফল ওপ্টালে তাদের গুণফল পাওয়া যাবে এমন 
সংখ্যাদ্বয় 9+ 9 = 18, 9 x 9 = 81; 24 +3 = 27, 24 x 3 = 72, 
47 + 2 = 49, 47 x 2 = 94; 497 + 2 = 499, 497 x 2 = 994 ইত্যাদি। 
(9) গুণ্য, গুণক ও গুণফল মিলিয়ে 1 থেকে 9 প্রতিটি অঙ্ক মাত্র একবার আছে 
নিম্নলিখিত উদাহরণগুলিতে__ 
4 x 1738 = 6952, 4 х 1963 = 7852 
‚ 12 x 483 = 5796, 42 х 138 = 5796, 18 х 297 = 5346 
27 x 198 = 5346, 39 x 186 = 7254 
28 x 157 = 4396, 48 x 159 = 7632 
(10) যোগফল ও গুণফল সমান এমন সংখ্যা-যুগলের উদাহরণ__ 


l=4x14 =5 11 + 11 


2+ 2 =2 × 2= 4, 4 +13 3° 
=Их 1-1 = 121 
বীজগণিতের কৌশলে উক্ত শর্তটি দাড়াবে 


ar সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


তেমনইও+ 1} =3 x 1} =41,6+1.2=6х 1-2 = 7-2 ইত্যাদি। 


(11) স্বাভাবিক সংখ্যা শ্রেণীর Feat আংশিক যোগফল নিয়ে সমতা 
লক্ষণীয়। প্রথম দুটি সংখ্যার যোগফল 1 + 2 = তৃতীয় সংখ্যা 3, পরবর্তী তিনটি 
সংখ্যার যোগফল অর্থাৎ 4 + 5 + 6 = 7 + 8 অর্থাৎ তার পরের দুটি সংখ্যার 
যোগফল। 

এইভাবে 9+ 10 + 11 + 12 (চারটি সংখ্যা) = 13 + 14 + 15 (তিনটি 
সংখ্যা) 

16 + 17+ 18+ 19+ 20 2] + 22 + 23 + 24 

25 + 26 + 27 + 28+ 29+ 30৯31 + 32 + 33 + 34 + 35; ইত্যাদি। 

(12) তিনটি ক্রমিক সংখ্যার বৃহত্তমটি 3 দ্বারা বিভাজ্য হলে তাদের 
যোগফলের অঙ্ক-সমষ্টি শেষ পর্যন্ত সর্বদা 6 হবে। যথা, 

61, 62, 63; এখন 61 + 62 + 63 = 18651494 6 = 15414+5=6, 

(13) যার অঙ্ক-সমষ্টি 10 এমন দুই অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যাকে 9, 99, 999, 9999 
ইত্যাদি সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে গুণফল সর্বদা মাল্যসংখ্যা বা “CET হবে। যেমন, 

64 x 99 = 6336, 19 x 999 = 18981 ইত্যাদি। 

(14) যাতে প্রথম ও শেষ অঙ্কের তফাৎ 1-এর বেশি এমন চার অঙ্ক-বিশিষ্ট 
সংখ্যা নিয়ে তার সঙ্গে প্রথম ও শেষ অঙ্ক উল্টে যে সংখ্যা হবে সেটির অস্তরফল 


অস্ক-বিশিষ্ট... & ধরনের সংখ্যার ক্ষেত্রে শেষ ফল পাওয়া যাবে 
1099989, 10999989, 


সংখ্যাটি 9470 হলে 9470 + 0749 = 10219, 
আবার 10219 + 91201 = 101420; 


সংখ্যা জগতে সমতা ৭৯ 


এখন 101420 + 024101 = 125521 
এখানে শেষ ফল 125521 মাল্য সংখ্যা। 
এ ধরনের ফল-লাভের বীজগণিতীয় ব্যাখ্যা দেওয়া যায়। যেমন, চার অঙ্ক- 
বিশিষ্ট সংখ্যা নিয়ে শুরু করা হলে 
সংখ্যাটি = 10008 + 1006 + 10c + d 
ওপ্টালে পাওয়া যায় 1000d+ 100c + 106 + a 
যোগ করলে 1000(а+а) + 100(b+c) + 10(6+с) + (atd) 
যদি а+а<10, 6+с<10 হয় তাহলে এই যোগফলই মাল্য সংখ্যা হবে; কারণ 
একক ও FRAT দুটি অঙ্কই (atd) এবং দশক ও শতকের দুটি অঙ্কই 
(৮+০)। কিন্তু যদি ard 210 হয়, ধরা যাক atd = 10+е এবং যদি 
৮+০১1০ হয়, ধরা যাক bte = 10 (এখানে, е, £ উভয়েই <9), তখন 
পূর্বোক্ত যোগফল হবে 10000 + 1000 (е+1) + 100 (#+1) + 10 (#+1)+е 


ওপ্টালে আসবে 10000е + 1000 (৫1) + 100 (#+1) + 10.(е+1)+1 
যোগ করলে 10000 (е+1) + 1000 (e+f+2) + 100 (24+2) + 
10 (e+f+2) + (е+1) 


যদি er1 <10; e+ft2 <10, 292 <10 হয় অর্থাৎ е<9, £<4, 
e+ <8 হয়, তবে এই স্তরেই যোগফল মাল্য সংখ্যা হবে। তা না হলে আবার 
একইভাবে এগোতে হবে এবং কোনও একটি স্তরে মাল্য সংখ্যা পাওয়া যাবেই। 

(16) বর্গ সংখ্যায় 1 থেকে 9 সব ক'টি অঙ্কই একবার ব্যবহার হয়েছে এমন 
Wh উদাহরণ-_11826 = 139854276, 30384? = 923187456 

গুণ্য, গুণক ও গুণফলে 1 থেকে 9 সব ক'টি অঙ্কই একবার ব্যবহার হয়েছে 
এমন একটি উদাহরণ__ : 

(246913578) (987654312) = (493827156); 

এখানে গুণফলে সংখ্যাটি এসেছে দু'বার অর্থাৎ এটি বর্গ সংখ্যা হয়েছে। 

(17) গুণ্য-গুণক মিলিয়ে ও গুণফলে 1 থেকে 9 সব ক'টি অঙ্ক আছে এমন 
তিনটি উদাহরণ ғ 

51249876 x 3 = 153749628 

32547891 x 6 = 195287346 

16583742 x 9 = 149253678 


ফলের সমতা $ WCET যাদু 


এখানে (12) নং-এ উল্লিখিত বিশেষ ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট শেষ ফলের ভিত্তিতে অঙ্কের 
যাদু খেলা তৈরি হতে পারে । এ খেলায় যাদুকর আগে উত্তর লিখে সেটিকে খামে ভরে 


© সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


জমা রাখবেন কোনও দর্শকের কাছে এবং অন্য এক বা একাধিক দর্শকের সাহায্যে নির্দিষ্ট 
প্রক্রিয়াগুলি করে শেষ ফল এ খামে রাখা ফলের সঙ্গে মিলিয়ে দিতে পারবেন। যেমন 
খামের মধ্যে উত্তর 6” লিখে রাখা হল। এখন কোনও দর্শককে পর পর তিনটি সংখ্যা 
নিতে বলা হল যার শেষেরটি 3 দ্বারা বিভাঙ্। দ্বিতীয় দর্শক সংখ্যা তিনটি যোগ করলেন 
যাদুকরের নির্দেশে । তৃতীয় দর্শককে সেই যোগফল থেকে তার অস্কসম্টি__সেই সমষ্টির 
অঙ্কসমগ্টি__এইভাবে শেষ অঙ্কসমষ্টি ঠিক করতে বলা হল। তিনি শেষে যে সংখ্যা 
পাবেন তার সঙ্গে খামে জমা রাখা উত্তর 6 নিশ্চয়ই মিলবে। 


যাদুবর্গ 

এখন গাণিতিক সমতার উদাহরণ হিসাবে যাদুবর্গ,যাদুঘনক, যাদুচন্র ইত্যাদির 
আলোচনা করা হবে। নির্দিষ্ট কিছু সংখ্যাকে বিশেষ কোনও জ্যামিতিক আকারে 
এমনভাবে সাজানো হল যে সব দিক থেকে তাদের যোগফলগুলি সমান দেখা গেল। 
এইভাবে সাজানো সংখ্যাগুলিকে যে ভাবে লেখা হয়েছে তার আকার অনুসারে 
যাদুবর্গ, যাদুঘনক, যাদুচক্র ইত্যাদি সমতাধর্সী সংখ্যা ংগঠন পাওয়া যাবে। 

প্রদত্ত কিছু সংখ্যা যদি বর্গাকারে এমনভাবে লেখা হয় যাতে প্রতি স্তম্ভের 
উপর-নীচে, প্রতি সারির পাশাপাশি এবং প্রতি কর্ণের কোণাকুণি সংখ্যাগুলির 
যোগফল সমান হয়, তবে সাজানো সংখ্যাসহ সেই বর্গকে যাদুবর্গ বলা হয়। প্রদত্ত 
সংখ্যাসমূহ 1 থেকে п? পর্যন্ত ক্ৰমিক পূৰ্ণসংখ্যা হলে ч, সারি ও কর্ণের সংখ্যাগুলির 


2 
“сє ক্ষেত্রে যোগফল হবে ৪৭71), যেটি এক্ষেত্রে যাদু ধ্ৰুবক ক্রমিক সংখ্যার 
বদলে সমান্তর শ্রেণীর সংখ্যার ক্ষেত্রেও অনুরূপ নিয়ম প্রয়োগ করা যেতে পারে। 
o req =| A =| 
অন্তর। মোট n? 
ক্রমের যাদুবর্গ। 


যাদুবর্গের ধারণা অনেক প্রাচীন এবং সে যুগে যাদুবর্গকে পবিত্র ও শক্তিসম্পন্ন 
ভাবা হত। প্রচীনতম যাদুবর্গের সন্ধান মেলে চীনে যেখানে 1 থেকে 9 পর্যন্ত 


সংখ্যাগুলি ব্যবহৃত হয়েছে তৃতীয় ক্রমের যাদুবর্গে এবং সব দিক থেকে সমান 
পূর্বোক্ত যোগফলটি С হয়েছে 3354) = 15; চীনের এই বিখ্যাত r 


I ছবির সাহায্যে উপস্থাপিত হয়েছে চেং তাই ওয়েই-এর 1593 খ্রিস্টাব্দে 
প্রকাশিত সুয়ান্ফা ROR অর্থাৎ পাটীগণিতে প্রতিসাম্য বিষয়ক পুস্তকে যাদুবর্গের 
উৎপত্তি সম্পর্কে তেমন কিছু জানা যায় না। তবে উপকথায় আছে, প্রচীন যুগে ха 


» যেখানে а = প্রথম পদ, а = সাধারণ 
সংখ্যক সংখ্যা বর্গাকারে এভাবে সাজানো হলে সেটি হবে ॥-তম 


সংখ্যা জগতে সমতা ৮১ 
সন্ত্রা-যোগী উ (আনুমানিক 2000 খ্রিঃ পৃঃ) TREE পীত নদীতে এক স্বর্গীয় 
কচ্ছপ দেখেছিলেন যার পিঠে 1 থেকে 9 সংখ্যাগুলি ছবির সাহায্যে যাদুবর্গাকারে 
সাজানো ছিল £ 


না fi non 
Манса т | = [зт 
ЛТА 


লক্ষ্য করার ব্যাপার সংখ্যাগুলি সুতায় বাঁধা গিঁটের সাহায্যে দেখানো হয়েছে। 
কালো রঙের গিঁটগুলি যুগ্ম সংখ্যা (অপূর্ণতা বোঝাতে) এবং সাদা রঙের গিটগুলি 
үл সংখ্যা (পূর্ণতা বোঝাতে)। পবিত্র কচ্ছপের পিঠে হো-তু নামে আরও একটি 
গাণিতিক ছবি ছিল-_অবশ্য সেটি যাদুবর্গ নয়। প্রাচ্য ভূখণ্ডে জ্যোতিষীগণের অনেকে 


SERIES КАЙ 


যাদুবরগ ব্যবহার করতেন অশুভ গ্রহের প্রতিকারের জন্য। উক্ত যাদুবর্গ থেকে অপবিত্র 
যোড় সংখ্যাগুলিকে বাদ দিয়ে ক্রশের আকারে সাজানো সংখ্যা-পঞ্চককে প্রাচ্যের 
বিভিন্ন দেশে অশুভ শক্তি প্রতিকারক মন্ত্র সংখ্যা ভাবা হত। যাদুবর্গ ছাড়া যাদুচক্রের 
কথাও প্রাচীন যুগে চিন্তা করা হয়েছিল। চীন থেকে এধরনের সংখ্যা-সংগঠন সম্বন্ধে 
জ্ঞান ভারত, জাপান ও সন্নিহিত দক্ষিণের দেশগুলিতে বিস্তারলাভ করেছিল। 


পাশ্চাত্যে ত্রয়োদশ শতকের এক রচনায় এক প্রশ্নের সমাধান প্রসঙ্গে যে সংখ্যাগুলি 

\ পাওয়া গিয়েছিল, সেগুলি এক যদুবৰ্গেরই সূচনা করে। উপরে এটি দেওয়া হল। 

এখানে দেখা যাচ্ছে লো-সু যাদুবগটি নূতন রূপে (99 ও সারি হিসাবে) ফিরে 
সংখ্যার মজা-৬ 


৮২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


এসেছে। ভারতে যাদুবর্গের বেশ উন্নতি হয়েছিল। পবিত্রতার কথা বাদ দিলেও 
আনন্দমূলক গণিত চর্চা হিসাবে এর বহুল প্রচলন দেখা গিয়েছে। প্রসিদ্ধ গাণিতিক 
অয়লার ও কেইলি এ-বিষয়ে চর্চা করেছিলেন। স্বনামখ্যাত বেঞ্জামিন ফ্রাঙ্কলিন প্রথম 
জীবনে যাদুবর্গের চর্চায় অনেক সময় কাটিয়েছেন। 

যাদুবর্গের সমগোত্রীয়। 1868 খ্রিস্টাব্দে সিরেনসিষ্টার-এ খনন কার্যের সময় এই 
শব্দবৰ্গের শিলালিপিটি আবিষ্কৃত হয়েছিল এবং এখন এটি কুরিনিয়াম যাদুঘরে রক্ষিত 
আছে। শব্দবর্গে ব্যবহৃত পদগুলির সমবায়ে যে ল্যাটিন বাক্য পাওয়া যাচ্ছে তা একটি 
প্রবচন 8 “Sator arepo tenet opera гоїаз”—44 অর্থ HAA চাষী চক্রের 
বিলম্ব ঘটাচ্ছে তার কাজের জন্য*। লক্ষণীয় এখানে Tenet পদটি গোপন ক্রশের দুটি 


বাহ তৈরি করেছে। а} এই শব্দবর্গের বিশেষত্ব এই যে এটি উপর নিচে, বাম 


পেকে ডাইনে, এমন কি নিচ থেকে উপরে ও ডাইনে থেকে বামে একইভাবে পড়া 
যাবে। সেদিক থেকে এটি অসাধারণ শব্দবর্গ। 

তৃতীয় wag 
রণ হাজির কর 


*Readers’ Digest পত্রিকায় ল্যাটিন প্রবচনটির অর্থ বলা হয়েছিল-_“্যারেপো চাষী 
চক্রটিকে জোরের সঙ্গে ধরে আছে”। 


সংখ্যা জগতে সমতা ৮৩ 


এদের মধ্যে প্রথম যাদুবর্গটি ষোড়শ শতাব্দীর এক রৌপ্যফলকে অঙ্কিত আছে। 
শোনা যায়__এটি এ ফলকের মালিককে বিপদ থেকে রক্ষা করেছিল। তৃতীয় 
যাদুবর্গটি সমকর্ণ বা “প্যাণ্ডিগোন্যাল’ (এ বিষয়ে পরে আলোচনা করা হবে।) 


2 
নিয়মানুসারে পঞ্চম ক্রমে HES হবে 35+) = 65, ষষ্ঠ ক্রমে এটি 


2 
হবে $0611) = 11, একইভাগে সপ্তম, অষ্টম, নবম ও দশম ক্রমের যাদুবর্গ 
IFIS যথাক্রমে 175, 260, 369 ও 505 হবে। অবশ্য সব কটি ক্ষেত্রে যাদুবর্গের 
সংখ্যাগুলি ধরা হয়েছে 1, 2, 3... ক্রমিক স্বাভাবিক সংখ্যাসমূহ; যেমন পঞ্চমক্রমে 
1 থেকে 25, ষষ্ঠক্রমে 1 থেকে 36 ইত্যাদি। 


যাদুবর্গকে ইয়োরোপের কাছে পরিচিত করেছিলেন পঞ্চদশ শতাব্দীর প্রথম 
ভাগে কনস্টান্টিনোপল-বাসী মস্‌কো পাউলুস। পরে খ্যাতনামা গাণিতিক কর্ণেলিয়াস 
«ВИТ (1486—1535 খ্রিঃ) তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম, ষষ্ঠ, সপ্তম, অষ্টম ও নবম 
ক্রমের যাদুবর্গ তৈরি করেছিলেন যথাক্রমে জ্যোতিষের সপ্ত গ্রহ শনি, বৃহস্পতি, 
মঙ্গল, সূর্য, শুক্র, বুধ ও চন্দ্রের উদ্দেশে। যাদুবর্গ তৈরি করার গাণিতিক নিয়ম 
সংক্রান্ত আলোচনা শুরু হয়েছিল সপ্তদশ শতকে। সেই নিয়মগুলি বুঝতে হলে 
প্রাথমিক কিছু তথ্য জানা দরকার | ছোট ছোট বর্গক্ষেত্র (খোপ)_যাতে একটি সংখ্যা 
লেখা হয়, তাদের বলা হয় কোষ। সারিকে গণনা করা হবে উপর থেকে নিচের দিকে 
এবং স্তম্ভ গণনা করা হবে বাম দিক থেকে ডান দিকে। "-ত্রমের যাদুবর্গে 1-তম 
সারি (বা স্তম্ভ) এবং ৫+1-)-তম সারি (97 GS) পরস্পর যোগফলে পূরক। 
আবার ॥-তম সারির K-তম কোষ ও (+1-1)-তম সারির (n+1-k) ON কোষ 
তির্যক্-ভাবে সম্পর্কযুক্ত; এমন দুটি কোষ যাদুবর্গের কেন্দ্রের পরিপ্রেক্ষিতে সমঞ্জস। 
সারির বদলে ws নিলেও অনুরূপ বক্তব্য থাকবে। যাদুবর্গ তৈরি করার প্রধানত 
তিনটি নিয়ম আছে তিন ধরনের যাদুবর্গের ক্ষেত্রে একাধিক নিয়ম থাকলে এখানে 
অপেক্ষাকৃত সহজ নিয়মগুলি লিপিবদ্ধ করা হচ্ছে)। 

(i) যখন যাদুবর্গের ক্রম অযুগ্ম সংখ্যা 2m +1; যথা 3, 5, 7, 9১... 

(ii) যখন যাদুবর্গের ক্রম একক-যুগ্ম সংখ্যা 202m +1); যথা, 6, 10,... 

(i) যখন যাদুবর্গের ক্রম দ্বৈত-ুগ্ম সংখ্যা 4m; যথা, 4. 811. 

(i) অযুগ্ধ ক্ষেত্রে নিয়ম £ এই নিয়ম পাওয়া গেছে দ্য লা লুবেরা যিনি চতুর্দশ 
লুই-এর দৃত হিসাবে শ্যাম দেশে 1687-88 খ্রিস্টাব্দে RTT থেকে। মনে হয় 
তিনি শ্যাম দেশে যাদুবর্গ সম্বন্ধে জ্ঞান অর্জন করেছিলেন। এখানে পঞ্চম ক্রমের 
যাদুবর্গের ক্ষেত্রে নিয়মটি প্রয়োগ করা হয়েছে। প্রথমে প্রথম সারির মাঝের ঘরে 


৮৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


1 বসানো হল। তারপর পর পর সংখ্যাগুলি ডান হাতি কর্ণ বরাবর বসাতে হবে 
তিনটি বাড়তি কথা মনে রেখে 

(a) উপরের সারির পরে সংখ্যা একেবারে সংশ্লিষ্ট নিচের সারিতে এমনভাবে 
লিখতে হবে যেন সংখ্যাটি উপরের উপরে অদৃশ্য সারিতে ‘ডানহাতি কর্ণ নিয়মে 
লেখা হয়েছিল; (b) ডান দিকের শেষ স্তম্ভের পরে পরবর্তী সংখ্যা লিখতে হবে বাম 
দিকের সংশিষ্ট প্রথম স্তম্ভে এমনভাবে যেন ডান দিকের ডান দিকে অদৃশ্য স্তম্ভে 
ডানহাতি কর্ণ নিয়মে সংখ্যাটি লেখা হয়েছিল; (c) যখন প্রয়োজনীয় ঘর (খোপ) 
আগেই কোনও সংখ্যা দখল করেছে বা উপরের সারিতে ডান দিকের শেষ ঘরে 


পঞ্চম ক্রম 
পৌঁছেছে তখন সংখ্যা শ্রেণীর পথ সরাসরি ঠিক নিচের সারিতে নেমে আবার “ডান- 
হাতি কর্ণ নিয়মে কোণাকুণি উঠবে। পাশের উদাহরণ সীমানার বাহিরে লেখা বাতিল 
সংখ্যা ও তীর চিহ্ন থেকে যাদুবর্গ গঠনের এই নিয়মটির প্রয়োগ বোঝা যাবে। (পঞ্চম 
ক্রমের উক্ত যাদুবর্গে ভিতরের বর্গের সংখ্যাগুলির কোণাকুণি যোগফল সমান)। এই 
নয়টি যোগ করে তৃতীয় করম, সপ্তম ক্রম ও নবম ক্রমের যাদুবর্গ গঠন করা হল। 


সংখ্যা জগতে সমতা ৮৫ 

Gi) একক-যুগ্ম ক্ষেত্রে নিয়ম £ এই নিয়ম রাল্‌ফ্‌ ষ্ট্যাচি-পরিকলিত। তিনি 

1918 খ্রিস্টাব্দের আগস্টে রাউজ বল্‌ কে এ-বিষয়ে এক চিঠিতে জানিয়েছিলেন। 
সমগ্র বর্গকে সমান চারটি বর্গে, যথা А, В, С, D, অংশে ভাগ করা হল। পরে А 


2 
অংশের খোপগুলিতে 1 থেকে দু পর্যন্ত সংখ্যাগুলি দ্য লা লুবেরার নিয়মানুসারে 
লিখতে হবে। একইভাবে В, С, р বর্গক্ষেত্রগুলির খোপে যথাক্রমে এ একই আইনে 
2 2 2 2 2 
= + 1 থেকে এ পর্যন্ত, B+ 1 থেকে 31 পর্যন্ত এবং A +1 থেকে r? 


পর্যন্ত সংখ্যাগুলি বসাতে হবে। যাদু বর্গের ক্রম 2071) = 6 হলে, m= 1; এখন 
А বর্গের মাঝের সারিতে m (এখানে 1) ঘর পরের সংখ্যা ও অন্য সারিগুলিতে বা 


দিকের পাশের ॥॥-(এখানে 1) সংখ্যক ঘরগুলির সংখ্যার সঙ্গে D অংশের অনুরূপ 
সংখ্যাগুলি বদল করতে হবে। এ-ছাড়া CF ডান দিকে (т _ 1) সংখ্যক স্তম্ভের 
প্রত্যেকটি সংখ্যা ৪-এর অনুরূপ সংখ্যাগুলির সঙ্গে পাণ্টালে নির্ণেয যাদুবর্গ পাওয়া 


যাবে। এখানে т = 1 হওয়াতে m- 1 = 0; সুতরাং п = 6-44 ক্ষেত্রে ৪ ও C- 
এর মধ্যে সংখ্যা বদল দরকার হবে না। 


A(1-9) (19-27) 


D(28-36) B(10-18) 
(A, В, С, D চারটি 9-ঘরের 

বর্গে ()-এ উল্লিখিত নিয়মানুসারে 
সংখ্যাগুলি সাজানো হয়েছে) 

এখন দশম ক্রমের যাদুবর্গের ক্ষেত্রে 2 (2т+1) = 10; অতএব m = 2, 

m-l = 1; কাজেই দশম ক্ৰমের যাদুবর্গ তৈরি করতে হলে আগের মত A, B, C, 


বৃত্তের মধ্যে ঘেরা 4-এর সংখ্যা 
গুলির সঙ্গে )-এর অনুরূপ সংখ্যা- 
গুলির স্থান বদল হয়েছে।) 


৮৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


D চারটি 25-ঘরের বর্গে 1 থেকে 100 পর্যন্ত সংখ্যাগুলি বসিয়ে А বর্গের মাঝের 
সারিতে 2-ঘর পরের সংখ্যা ও অন্য সারিগুলিতে বাঁ দিকের পাশের দুটি ঘরগুলির 
সংখ্যার সঙ্গে D অংশের অনুরূপ সংখ্যাগুলির বদল করতে হবে। তা ছাড়া С বর্গের 
ডান দিকের প্রথম স্তত্তের প্রত্যেকটি সংখ্যা В বর্গের অনুরূপ সংখ্যাগুলির সঙ্গে বদল 
করলে নির্ণেয দশম ক্রমের যাদুবর্গ পাওয়া যাবে। নিচে А, В, С, D চারটি ব্লক ও 
তা থেকে সমাধানে পৌঁছাবার স্তর বোঝানো হয়েছে। এক্ষেত্রে বদল-হওয়া সংখ্যাগুলি 
বৃত্তের সাহায্যে PRS! 


А(1-25) С(51-75) 


করণদ্য়ের উপরিস্থিত সংখ্যাগুলিকে তাদের যোগফলে-পূরক-স্থানের সংখ্যাগুলির 
সঙ্গে বদল করতে হবে অর্থাৎ 1তম সারি ও 1-তম স্তম্তের সংযোগ স্থলের সংখ্যার 
সঙ্গে বদল হবে (n+1-i)-Sy সারি ও (+1-1)-তম স্তম্ভের সংযোগ স্থলের সংখ্যা। 
এখন п = 4 (FX সংখ্যা)। কাজেই, প্রথম সারির প্রথম স্তম্ভের সংখ্যা (4+1-1)- 
তম বা চতুৰ্থ সারির চতুর্থ woes সংখ্যার সঙ্গে স্থান পরিবর্তন করবে; দ্বিতীয় সারির 
দ্বিতীয় তের সংখ্যা বদল হবে তৃতীয় সারির তৃতীয় তের সংখ্যার সঙ্গে ইত্যাদি। 
অংশ-বর্গের FAY সংখ্যাগুলিরও অনুরূপ বদল হবে। চতুর্থ ক্রম যাদুবর্গের ক্ষেত্রে 


সংখ্যা জগতে সমতা ৮৭ 


লক্ষণীয় এই যাদুবর্গের দ্বিতীয় ও তৃতীয় a সারি স্তম্ভ পরস্পর বদল হলে 
সেটিও যাদুবর্গ থাকবে এবং যাদুবর্গের মধ্যে চারটি সংখ্যার কোণাকুণি যোগফল সমান। 

অষ্টম ক্রমের যাদুবর্গ একইভাবে তৈরি করা যাবে। এখানে অংশ-বর্গের কর্ণস্থ 
সংখ্যাগুলিরও বদল হয়েছে। 


aaa দ্বৈত যুগ্ম ক্ষেত্রের নিয়ম কিছু সংশোধন করে একক যুগ 
নাগাল |3] ক্ষেত্রেও প্রয়োগ করা যায়। যেমন, ষষ্ঠ ক্রমের যাদুবর্গে 1 থেকে 
а зе ча অনুসারে বাম দিক থেকে পর পর গণনা করে কেবল দুই 
কর্ণস্থ সংখ্যাগুলি লেখা হয়েছে। এখন 35 থেকে বাকি সংখ্যাগুলি 
বড় থেকে ছোট হিসাবে সাজিয়ে বাম দিকের ছবির মতো লেখার পর যোগ করে 
দেখা যাচ্ছে প্রথম সারি থেকে সারির সংখ্যাগুলির যোগফল 116, 114, 112, 110, 
108, 106 এবং প্রথম স্তম্ভ থেকে Woes সংখ্যাগুলির যোগফল 141, 129, 117, 
105, 93, 81 
যষ্ঠক্রমের এ-জাতীয় যাদুবর্গে প্রতি কর্ণ, সারি ও স্তম্ভের সংখ্যাগুলির যোগফল 


2 
হয় EHD =! 


এখন দেখা যাচ্ছে প্রথম সারির যোগফল 116, [35 | [20] 17 [25] 
111 থেকে 5 বেশি এবং ষষ্ঠ সারির যোগফল 106, [ 33 11011512128] 4 | 
111 থেকে 5 কম। তাই প্রথম সারির 12 ও fa [э [[ж[» [э] 
সারির? পরস্পর বদল করা হল। এইভাবে দ্বিতীয় ও “в | 
পঞ্চম সারি, তৃতীয় ও চতুর্থ সারি এবং পরে প্রথম ও 


যষ্ঠ স্তম্ভ, দ্বিতীয় ও পঞ্চম স্তম্ভ, তৃতীয় ও চতুৰ্থ ভম্ভের 
মধ্যে হিসাব করে সংখ্যার অদল বদল করলে একটি ষষ্ঠ зом যাদুবর্গ (উপরের 


ছবি) পাওয়া যাচ্ছে। অদল-বদল করার সময় বাকি সংখ্যাগুলি একই ঘরে রাখতে 
হবে। 


আলোচিত তিনটি নিয়মের সাহায্যে তৃতীয় ক্রম থেকে দশম ক্রমের 
যাদুবর্গগুলির গঠন কর্ম দেখানো হল। অবশ্য বিকল্প অন্য নিয়মও কিছু আছে। 


৮৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


কোনও ত্রমের যাদুবর্গের সংখ্যা কত হতে পারে-_এ প্রশ্নের উত্তরে বলা যায় প্রথম 
FOS WR যাদুবর্গ যে কোনও সংখ্যা নিভেই। দ্বিতীয় ক্রমের কোনও যাদুবর্গ হয় 
না অর্থাৎ দ্বিতীয় ক্রমের যাদুবর্গের সংখ্যা শূন্য। তৃতীয় ক্রমের যাদুবর্গ মূলত এক 
প্রকার-_যদিও সারি ও স্তম্ভ বদল করে প্রতিফলন ও ঘূর্ণনের সাহায্যে মোট আট 
প্রকার চেহারা হতে পারে; প্রদত্ত উদাহরণসমূহে তাদের তিনটি এখানে দেওয়া হয়েছে। 
চতুর্থ ক্রমের যাদুবর্গ মূলত 880 প্রকারের-_সারি ও স্তম্ভের রকমফের করে যে 
সংখ্যা 880 х 8 = 7040 প্রকারের হতে পারে। কিন্তু পঞ্চম ্রমের যাদুবর্গের সংখ্যা 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায় নি; তবে মোটামুটি 320000000 প্রকারের হতে পারে 


কোষের অর্থাৎ ॥-তম সারির ॥-তম কোষ এবং (n+1-॥)-তম সারির (п+1-К)- 
তম কোষের সংখ্যা দুটির যোগফল যদি ধ্রুবক ও n? + 1-এর সমান হয়, তবে 
যাদুবর্গাটিকে সমঞ্জস বা সংযোজিত যাদুবর্গ বলে। যেমন, “মেলাঙ্কোলিয়া” শীর্ষক 
বিখ্যাত ছবি-_-যা আলবার্টু ডুরার 1514 খ্রিস্টাব্দে এঁকেছিলেন তাতে নিচের 
যাদুবর্গট ছিল। লক্ষণীয় নিচের সারির মাঝের কোষদুটিতে ছবি আঁকার সাল 1514 
আছে। এই বিখ্যাত যাদুবগটি সমপ্রস। কারণ, এখানে প্রথম সারির প্রথম woes 
ЧП + চতুৰ্থ সারির চতুর্থ ভম্তের সংখ্যা = 16+ 1—17 = @ + 1 (шашу 


4 1514 1 
SSA 2 ааваас т ш 
11+ 6= 8 +9 = 17 = 944 


1 =234+3=542)= =52 
+ 1) সব ক্ষেত্রেই 26 ধ্রেবক)--যেটি 52 + 1-এর সমান। 


সংখ্যা জগতে সমতা ез 


এখানে মূল কর্ণদ্বয় বরাবর সংখ্যাগুলির যোগফল 
15+5+2+ 12 = 34=6+ 16+ 1+1 
ছয়টি ভাঙা কর্ণ বরাবর সংখ্যাগুলির যোগফল 
15+9+2+8= 10+4+7+ 13 
=3+5+ 14+ 12=6+4+ 11413 
=3+9+ 14+ 8 = 10+ 16+ 7+1= 34 
পঞ্চম ও সপ্তম ক্রমের দুটি সমকর্ণ যাদুবর্গের উদাহরণ উল্লিখিত হল 2 


সমকর্ণ সপ্তম ক্রম 


এটা জানা গেছে সমকর্ণ যাদুবর্গের ক্রম তিনের বেশি হবে এবং একক যুগ্ম 
ক্রমের ক্ষেত্রে সমকর্ণ যাদুবর্গ সম্ভব নয়। কাজেই চতুর্থ, পঞ্চম, সপ্তম, নবম ইত্যাদি 
ক্রমের সমকর্ণ যাদুবর্গ পাওয়া যেতে পারে। 

বিখ্যাত একটি চতুর্থ ক্রমের যাদুবর্গের উল্লেখ করা হচ্ছে__যেটি খাজুরাহোতে 
ক্ষোদিত আছে। এটিও সমকর্ণ যাদুবর্গ। তবে এই যাদুবর্গের বিশেষত্ব এই যে প্রতিটি 
ব্লক-বর্ের পাশাপাশি সংখ্যা দুটি যোগ করলে যে সংখ্যা শ্রেণী পাওয়া যায় তা 


অভিন্ন। যেমন, প্রথম বকে 7 + 12 = 19, 12 + 13 = 25, 
13+2=15,2+7=9 


অন্য ব্লকে 1+ 14=15, 14 + 11=25, 1+8=19, 8 +1=9, 
10+ 5 = 15, 5 + 4 =9, 4+ 15 = 19, 15 + 10 = 25 

এবং 16 +3 = 19% 3 +6=9, 6+9 = 15,9 + 16= 25 

অর্থাৎ সকল TES এই যোগফলগুলি 9, 15, 19 ও 25 হয়েছে। 

এই বিশেষ বিশেষত্বের জন্য বলা যায় খাজুরাহোতে ক্ষোদিত যাদুবর্গে উন্নত 


ভারতীয় মনীষার পরিচয় বর্তমান। 
সপ্তম ক্রমের একটি যাদুবর্গের উল্লেখ করা হচ্ছে যেখানে সীমানা বাদে বাকি 


৯০. সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 

বর্গটিও যাদুবর্গ। এ ধরনের যাদুবর্গকে বলা যায় সীমানা-যুক্ত বর্গ। সপ্তম ক্রমের 
সমগ্র যাদুবর্গের ক্ষেত্রে যাদু ধ্রুবক 175; তবে সীমানা বাদে ভিতরের পঞ্চম ক্রমের 
যাদুবর্গের ক্ষেত্রে যাদু ধ্রুবক 125; যেহেতু ভিতরের NÍ 13 থেকে 3? পর্যন্ত 
সংখ্যাগুলি আছে .. সৃত্রানুসারে যাদু ধ্রুবক = 


Б] БЕ] 5x50 
Cer es eres |= 


= 125: 


2 


ভিতরের যাদুবর্গে যে কোনও সারি, we বা কর্ণ বরাবর যোগ করলে এ 
সংখ্যা পাওয়া যায়। নিচের এই তৃতীয় ত্রমের যাদুবর্গের সংখ্যাগুলি মৌলিক। 
মৌলিক সংখ্যার সাহায্যে গঠিত RT যাদু বক 177; এইভাবে মৌলিক 
1 কে অবলম্বন করে বিভিন্ন ক্রমের যাদুবর্গ তৈরি করা হয়েছে। মালি প্রথম 
টি чүч মৌলিক সংখ্যা নিয়ে দ্বাদশ ক্রমের যাদুবর্গ তৈরি করেছেন, ভিনি 
অবশ্য 1-Ф মৌলিক সংখ্যার মধ্যে নিয়েছেন। 


Ти] 

ЕЕЕ 

[tor [29 | 7 
লাম যত বেঞ্জামিন ЗАРЕ TU অনুরাগী ছিলেন। তার করা একটি 
অষ্টম ক্রমের যাদুবর্গের উদাহরণ পরে দেওয়া হল। এর যাদুধ্বক 260 এবং এটি 


সম বা অভিবলী আতীয়। তা ছাড়া এই যাদুবর্গের বিশেষত এই বে hn 


= (52 + 16 + 17 + 45) 
+ (54 + 10 + 23 + 43) = 130 + 130 = 260; এখানে ভাঙা কর্ণ গুলির 
যোগফল এবং চারটি বক্র কর্ণের যোগফল প্রত্যেক 


যাদুকরের তৈরি যে-কোনও যাদুবর্গের মধ্যে যাদুর দিক থেকে req 


সংখ্যা জগতে সমতা ৯১ 


স্পষ্টত যাদুবর্গ গঠন এক আনন্দকর গাণিতিক ব্যায়াম। ফলে বিভিন্ন প্রকারের 
যাদুবর্গ তৈরি হয়েছে এবং হচ্ছে। মৌলিক সংখ্যা নিয়ে ত্রয়োদশ ক্রমের এমন যাদুবর্গ 
গঠন করা সম্ভব হয়েছে যার মধ্যে পর পর একাদশ, নবম, সপ্তম, পঞ্চম ও তৃতীয় 
Bord যাদুবর্গ নিহিত আছে। যাদুবর্গের মধ্যে যাদুবর্গ, তার মধ্যে যাদুবর্গ, তার মধ্যে 
আবার যাদুবর্গ__এইভাবে যাদুবর্গের শ্রেণী চলেছে; অবশ্যই এটি এক বিস্ময়কর 
গাণিতিক প্রচেষ্টা। 

যাদু ঘনক 

п? সংখ্যক নির্বাচিত সংখ্যাকে একটি ॥ * п х п ঘনকের пэ সংখ্যক খোপে 
যদি এমনভাবে সাজানো যায় যে সকল দিক থেকে প্রত্যেক সারির প্রত্যেক স্তম্ভের 
ও ঘনকের চারটি কর্ণ বরাবর £-সংখ্যক সংখ্যাগুলির যোগফল সমান তবে সেই 
সাজানো সংখ্যা সমবায়কে যাদুঘনক বলে। যদি নির্বাচিত সংখ্যাগুলি 1 থেকে п? 
পর্যন্ত ক্রমিক স্বাভাবিক সংখ্যা হয়, তবে এ যোগফল হবে BOLD যেটি যাদু 
ঘনকের যাদু AF] একক যুগ্ম ক্ষেত্রে যাদু ঘনক তৈরি করার কোনও নিয়ম জানা 
নেই। তবে TEM ও বৈতভাবে যুগ্ম ক্ষেত্রে যাদুবর্গ গঠনের নিয়মের প্রয়োজনীয় 
পরিবর্ধন বা পরিবর্তন করে যাদু ঘনক তৈরি করা যায়। এখন দুটি যাদু ঘনকের 


উদাহরণ দেওয়া হচ্ছে 2 
তৃতীয় ক্রমের যাদু ঘনকটিতে 1 থেকে 27 পর্যন্ত স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে 


ঘনকের আকারে সাজানো হয়েছে, যাতে ঘনকের উপর দিক থেকে তিনটি স্তরে 
বর্গাকারে লেখা সংখ্যাগুলি হবে__ 


ШЕП [ШШЕ ШЕ 

ats [т BE oag 

ВЕ oag ДЕШЕ 
মাঝের স্তর নিচের স্তর 


উপরের স্তর 


3 
এখানে যাদু ধ্রুবক হবে 305১০ 42; যে-কোনও স্তরের সারির বা 


৯২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


স্তম্ভের সংখ্যা যোগ করলে 42 পাওয়া যাবে। (যাদু ঘনকের ক্ষেত্রে বর্গন্তরের কর্ণের 
কোনও গুরুত্ব নেই; কাজেই তেমন সংখ্যাগুলির যোগফল 42 না হতেও পারে)। 
উপর থেকে নিচের দিকে যে কোনও স্তম্ভের সংখ্যার যোগফল (যেমন, 18 + 20 
+ 4 = 42, 23 + 7 + 12 = 42 ইত্যাদি) এবং ঘনকের চার কর্ণ বরাবর 
সংখ্যাগুলির যোগফল (যেমন, 1 + 14 + 27 = 42, 18 + 14 + 10 = 42, 
2+ 14 + 26 = 42, 24 + 14 + 4 = 42) অবশ্যই 42 হবে। চতুর্থ ক্রমের 
নিনোক্ত যাদু ঘনকটি তৈরি করেছেন হীথ্‌; এখানে ঘনকের 64টি খোপে 1 থেকে 64 


3 
পৰ্যন্ত স্বাভাবিক সংখ্যাগুলি আছে। স্বভাবতই যাদু ধ্ৰুবক +) 130 হবে। 


| 


সংখ্যা জগতে সমতা ৯৩ 


ব্যাসার্ধের প্রত্যেকটির নিচের দিক থেকে প্রথম সংখ্যাগুলির যোগফল 
31 + 34 + 23 + 42 + 24 + 41 + 32 + 33 = 260; একই ভাবে নিচের দিক 


থেকে দ্বিতীয় সংখ্যাগুলির, তৃতীয় সংখ্যাগুলির........ TET সংখ্যাগুলির যোগফল 
260 যেটি এক্ষেত্রে MFI স্বভাবতই চারটি ব্যাস বরাবর প্রত্যেক ক্ষেত্রে 16টি 
সংখ্যার যোগফল 260 х 2 = 520 হবে। আরও বিভিন্ন দিক থেকে এই যাদুচক্রের 
সমতা আছে। ব্যাসার্ধগুলিকে প্রথম, দ্বিতীয়... অষ্টম হিসাবে চিহ্নিত করে প্রথম ও 
দ্বিতীয় ব্যাসার্ধের অনুরূপ мечтая (উপর থেকে একই নম্বরের সংখ্যা) যোগ 
করলে 65 হবে যোগফল। একই ফল পাওয়া যাবে তৃতীয় ও চতুর্থ ব্যাসার্ধ থেকে; 
একই ভাবে পঞ্চম ও ষষ্ঠ এবং সপ্তম ও অষ্টম ব্যাসার্ধ একসঙ্গে বিবেচিত হতে পারে। 
আবার, প্রথম থেকে চতুর্থ বা পঞ্চম থেকে অষ্টম ব্যাসার্ধ নিয়ে অনুরূপ সংখ্যাগুলি 
যোগ করলে যোগফল হবে 130; প্রথম থেকে ষষ্ট ব্যাসার্ধ একসঙ্গে ভাবলে অনুরূপ 


সংখ্যার যোগফল 195 হবে। 
অন্য ধরনের যাদু গঠন 

এই শ্রেণীর মধ্যে সংখ্যা-শ্রেণী নিয়ে বিচিত্র ধরনের সমতাধর্মী গঠন ভাবা 

যেতে পারে। তাদের মধ্যে একটির উল্লেখ করা হচ্ছে। সেটি তারকা পঞ্চভুজ বা 

পঞ্চভুজাকৃতি TF এই বিশেষ ধরনের সমতাধর্মী জ্যামিতিক চিত্র আর্কিমিডিস- 


৯৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংব্যা 


যুগের। তার সম্প্রদায়ের অর্থাৎ আর্কিমিডীয় সম্প্রদায়ের প্রতীক চিহ্ন ছিল তারকা 
পঞ্চভুজ। তারা ভাবতেন, এর মধ্যে একটা রহস্য. আছে, আছে পবিত্রতা ও অশুভ 
থেকে রক্ষার প্রতিষেধক শক্তি। তাই তারকা পঞ্চভুজকে তারা বলতেন “পেন্টাগ্রামা 
মিস্টিকাম’। বিপদ ত্রাণের কবচ হিসাবে পীথাগোরাসের শিষ্যদের মতো প্রাচীন 


পৃথিবীর অনেক ধর্ম সম্প্রদায় তারকা পঞ্চভুজকে গ্রহণ করেছিলেন। এই তারকাকল্প 
জ্যামিতিক চিত্রের ছেদবিন্দু দশটিতে নির্বাচিত সংখ্যাগুলি যদি এমনভাবে বসানো যায় 
থে যাদুর মতো ফলের সমতা পাওয়া যায় তা হলে সেটি হবে যাদু তারকা 
পঞ্চভুজ। এখানে ছেদবিন্দুগুলিতে 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 12- এই সংখ্যাগুলি 


\ 


Sore তিনটি যাদুবৃত্ের ছেদবিন্দুতে 1, 2, 3, 4, 5, 6_এই BR সংখ্যা 


হয়েছে। এখানে যে-কোনও বৃত্তের উপরিস্থিত সংখ্যাগুলির যোগফল অন্য 


+ 5 = 14, অন্য বৃত্ত দুটিতে 
যথাক্রমে 1 +3+6+4= 14, 
4+2+3+5= 14 অর্থাৎ 
একই যোগফল হয়েছে। 


সংখ্যা জগতে সমতা ৯৫ 


সংখ্যার যোগফল সমান হয়েছে। দেখা যাচ্ছে 
21+8 + 14+ 11+17+4 

= 17+ 11+ 13+9+3+ 22 

= 13+ 12+ 16+2+.23+9 

=5+20+ 18+ 10+ 14 +8 
18+6+ 19 +7+ 15+ 10 
14+ 10+ 15+ 12 +13+11 

= 15+7+1+ 24 + 16+ 12 = 75 

আবার ষড়ভুজগুলির সম্মিলিত নক্সার সবচেয়ে বাহিরের ধারের সংখ্যাদ্ধয়ের 
যোগফল প্রতি ক্ষেত্রে 25; যেমন, 4 + 21 = 5 + 20 = 6 + 19 = 1 + 24 
= 2 + 23 =3 + 22 = 251 (মোট 6টি 25) 

লক্ষণীয় 1 থেকে 24 সংখ্যা শ্রেণীর মধ্যবতী দুটি সংখ্যা (দ্বাদশ ও ত্রয়োদশ 
সংখ্যা) 12, 13 যাদের যোগফল 251 

সাতটি ষড়ভুজের ঠিক মাঝের TETAS শীর্ষবিন্দুস্থ সংখ্যা 10, 11, 12, 13, 
14, 15 এবং এগুলি 1 থেকে 24 সংখ্যাশ্রেণীর মধ্যবর্তী ছ’টি সংখ্যা। এখানে শ্রেণীর 
মোট 24টি সংখ্যার মধ্যে 1 থেকে 9 অর্থাৎ প্রথম ANG এবং 16 থেকে 24 অর্থাৎ 
শেষ নটি বাদ গেছে। 

উক্ত ষড়ভুজ-সপ্তকের বাহিরের শীর্ষ বিন্দুস্থ সংখ্যাগুলির যোগফল = 6x25 
+ (17+8) + (18 + 7) + (16 + 9) =9 25 = 2251 

এইভাবে বিভিন্ন ধরনের যাদু-জ্যামিতিক গঠনের কথা ভাবা হয়েছে। 

অযাদু বর্গ 

যদি ৷ x n বর্গাকার ক্ষেত্রের ॥*সংখ্যক কোষে 1 থেকে п? পর্যন্ত স্বাভাবিক 
সংখ্যাগুলি এমনভাবে বসানো যায় যে, সকল সারি, স্তস্ত ও কর্ণ বরাবর সংখ্যাগুলির 
যোগফল প্রতি ক্ষেত্রে পৃথক হয়, তবে সংখ্যাসহ সেই বর্গাকার ক্ষেত্রকে অসমবর্গ 


বলে। নিচের 16-কোষ সমন্বিত বর্গ__যেখানে সারি, 95 6 কর্ণ বরাবর যোগফল 
বিভিন্ন, সেটি স্পষ্টত একটি অসমবর্গ। এখন অসমবর্গের ক্ষেত্রে যদি সারি, স্তম্ভ ও 


৯৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


কর্ণ বরাবর সংখ্যাসমূহের যোগফলগুলি ক্রমিক সংখ্যাশ্রেণী গঠন করে, তবে সেই 
বর্গকে অযাদুবর্গ বলে। অযাদুবর্গ গঠন করা অবশ্যই পরিশ্রম-সাধ্য। এখানে একটি 
চতুর্থ Sort অযাদুবর্গের উদাহরণ সন্নিবিষ্ট হল ঃ 

দেখা যাচ্ছে সারি, WS ও কর্ণ বরাবর সংখ্যাশ্রেণীর যোগফল 30, 31, 32, 
33, 34, 35, 36, 37, 38 এবং এগুলি ক্রমিক সংখ্যা। যাদুবর্গ গঠনের যেমন নিয়ম 
আছে, অযাদুবর্গ গঠনের তেমন কোনও নিয়ম নেই। সেদিক থেকে অযাদুবর্গ গঠন 
এক জটিল মজার গাণিতিক ব্যায়াম। 


abba Ь 


বিশেষ ধরনের একটি ধাঁধা 


এখন বিশেষ ধরনের ধাঁধা ও তার সমাধান সম্বন্ধে জানানো হচ্ছে। এই ধাধার 
সমাধানে যাদুবর্গ না লাগলেও সমতাধর্মী এক জাতীয় সংখ্যা বিভাগ আছে। 

প্রশ্ন 8 নম্বর দেওয়া মোট পচিশটি থলি আছে। এখন 1 নং থলিতে 1টাকা, 
2 নং থলিতে 2 টাকা, 3 নং থলিতে 3 টাকা... এইভাবে 25 নং থলিতে 25 টাকা 
আছে। এখন 5 জন ব্যক্তির মধ্যে এ থলিগুলি সমানভাগে ভাগ করতে হবে যাতে 
প্রত্যেকে পাঁচটি থলি পায় এবং প্রত্যেকের প্রাপ্য সমান হয়। কোনও থলির টাকা 
ভাঙা যাবে না_ প্রয়োজনে থলি পুরাপুরি দিতে эга! 
সমাধান $ এই ধাঁধার সমাধান নির্ভর করছে পঞ্চম ক্রমের এমন 'যাদুবর্গের' 
উপর যেখানে কেবল সংখ্যাগুলির স্তম্ভ বরাবর যোগফল সমান। পূর্বে প্রদত্ত পঞ্চম 
ক্রমের যাদুবর্গ থেকে জানা যাচ্ছে_ প্রথম ব্যক্তি পাবেন 17, 23, 4, 10, 11 নং 
থলি, দ্বিতীয় ব্যক্তি পাবেন 24, 5, 6, 12, 18 নং থলি, তৃতীয় ব্যক্তি পাবেন 1, 7, 
13, 19, 25 নং থলি, চতুর্থ ব্যক্তি পাবেন 8, 14, 20, 21, 2 নং থলি এবং পঞ্চম 
ব্যক্তি 15, 16, 22, 3, 9 নং থলি পাবেন। প্রত্যেকে পাঁচটি হিসাবে থলি পাচ্ছেন 
এবং প্রত্যেকের টাকার পরিমাণ হবে 65 টাকা। যাদুবর্গে সংখ্যাগুলির we বরাবর 
ছাড়াও সারি বরাবর ও কর্ণ বরাবর যোগফল সমান থাকে। এখানে তার প্রয়োজন 
নেই বলে অন্যভাবে সহজে সমাধান করা যায়। সেই সমাধান যে নিয়মে হচ্ছে তা 
প্রয়োগ করে দেখালে বোঝা যাবে। 5 х 5 খোপ-যুক্ত বর্গ নিয়ে তার প্রধান কর্ণ (বাম 


সংখ্যা জগতে সমতা 5а 


দিকের উপর থেকে ডান দিকের নিচে) বরাবর 1, 2, 3, 4, 5 বসিয়ে তারপর উপর 
থেকে প্রথম সারি বরাবর ফাকা খোপে বাম দিক থেকে পর পর 6, 7, 8, 9 বসানো 
হল। এর পরে দ্বিতীয় সারিতে ফাকা খোপে 10, 11, 12, 13 বসিয়ে ক্রমে তৃতীয়, 
চতুর্থ ও পঞ্চম সারিতে ফাকা খোপে 14 থেকে 25 সংখ্যাগুলি বসাতে হবে। এখন 
যোগ করলে দেখা যাবে প্রতি স্তম্ভের সংখ্যাগুলির যোগফল 65; আমাদের প্রশ্নের 
সমাধান এই নূতন ধরনের 'যাদুবর্গ' থেকেও পাওয়া যাবে__যেখানে কেবল স্তম্ভ 
বরাবর যোগফল সমান হয়। কাজেই প্রথম ব্যক্তি পাবেন,1, 10, 14, 18, 22 নং 
থলি, দ্বিতীয় ব্যক্তি পাবেন 2, 6, 15, 19, 23 নং থলি, তৃতীয়-ব্যক্তি পাবেন 3, 7, 
11, 20, 24 নং থলি, চতুর্থ ব্যক্তি পাবেন 4, 8, 12, 16, 25 নং থলি এবং পঞ্চম 
ব্যক্তি AALS, 9, 13, 17, 21 নং থলি। 


65 65 65 65 65 
এখন যে নিয়মটির কথা বলা হল তা er ORAS যে-কোনও বর্গক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করা যাবে। তার সাহায্যে п সংখ্যক ব্যক্তির মধ্যে 1, 2, 3,....* নম্বর যুক্ত 
টাকার থলি (যে থলিতে টাকার পরিমাণ তার নম্বরের সমান) ভাগ করা যাবে যাতে 
প্রত্যেক ব্যক্তি п সংখ্যক থলিতে মিলে সমান পরিমাণ টাকা পান। স্পষ্টত এক্ষেত্রে 


প্রত্যেক ব্যক্তির প্রাপ্য টাকার মোট পরিমাণ হবে 2001); পাঁচ ব্যক্তি ও পূর্ব 


2+1 
কথিত পাচিশটি টাকার থলি থাকলে প্রত্যেকে মোট টাকা পাবেন 5054. অর্থাৎ 
65 টাকা। 


সংখ্যার মজা-৭ 


চতুর্থ অধ্যায় 


“The mathematical method reflected the universe, 
It had the power to produce-an inexhaustible 
variety of rational forms.” 


Dantzig: 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা 
- সংখ্যার সংজ্ঞা নিয়ে দু'একটি কথা 

পূর্ববর্তী তিনটি অধ্যায়ে স্বাভাবিক সংখ্যাসমূহ ও বিশেষ সংখ্যা শূন্য দিয়ে 
অনেক ধরনের আলোচনা হয়েছে। অবশ্য এই সংখ্যাগুলি কি__তাদের প্রকৃত সংজ্ঞা 
কি__সে-সম্পর্কে তত্ত্বগত কোনও কথা বলা হয় নি। উনিশ শতকের মাঝামাঝি সময় 
থেকে দার্শনিকেরা নানাভাবে সংখ্যার সংজ্ঞা পেশ করেছেন। সেই সব সংজ্ঞা নিয়ে 
তর্ক-বিতর্ক হয়েছে__কিন্তু মীমাংসা হয় নি। দুটি চোখ, দুটি কান, দুটি হাত, দুটি পা 
বলার সময় দুই কি বোঝাচ্ছে তা ধারণা করতে পারলেও দুই সংখ্যার সংজ্ঞা কি তা 
ভাষায় বোঝানো সহজ নয়। সংজ্ঞার ভাষা সেখানে সংখ্যাকে কেমন যেন ধোৌয়াটে 
করে তোলে; কোনও ভাবে ভাসা. ভাসা বোঝা গেলেও মনের মধ্যে সংখ্যার 
ধারণাবোধ স্পষ্ট হয় না। তবু পাঠক-পাঠিকাদের অবগতার্থে ‘দুই’ সংখ্যার যে সংজ্ঞা 
яййїө রাসেল তার 'য়্যান ইনট্রোডাক্সন টু ম্যাথমেটিক্যাল ফিলোজফি' ace দিয়েছেন 
তা হল £ আমরা স্বভাবতই মনে করি যে যোড় শ্রেণী 2 সংখ্যা থেকে কিছু পৃথক 
বস্তু। কিন্তু যোড় শ্রেণী সম্বন্ধে কোনও সন্দেহের অবকাশ নেই; এটি দ্বিধা-সংশয়-মুক্ত 
এবং এর সংজ্ঞা নিরূপণ কঠিন নয়। অথচ অন্য কোনও অর্থে 2সংখ্যা হল এমন 
গাণিতিক বস্তু, যেটির অস্তিত্ব আছে অথবা তাকে আমরা ঠিকভাবে খুঁজে পেয়েছি__ 
এ বিষয়ে আমরা কোনও সময়ে নিশ্চিত হতে পারি না। তাই আমাদের সব সময়ে 
এড়িয়ে-যেতে-চাওয়া ЗН 2-সংখ্যার পিছনে না ছুটে যে যোড়শ্রেণী সম্বন্ধে 
যোড়ের সংখ্যা হবে সকল যোড়ের শ্রেণী-সংখ্যা। বস্তুত, আমাদের সংজ্ঞা অনুসারে 
সকল যোড়ের শ্রেণীই 2-সংখ্যা। কিছুটা অদ্ভুত শোনালেও এই সংজ্ঞা সুনির্দিষ্ট ও 
সংশয়মুক্ত এবং সংখ্যার যে ধর্মগুলির অস্তিত্ব আমরা আশা করি এই সংজ্ঞা থেকে 
সেগুলি প্রমাণ করা কঠিন নয়! 

একথা ঠিক যোড়দের শ্রেণী “দুই-সংখ্যা থেকে স্বতন্ত্র কিন্তু ুই-সংখ্যাকে 
কীকন, এক যোড়া পায়রা কি বোঝায় তা আমরা নিশ্চিত ভাবে জানি। যোড়াদের 
শ্রেণীর সংখ্যা এক কথায় সব যোড়াদের শ্রেণীকে বোঝাচ্ছে। তাই একটু অস্বাভাবিক 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ৯৯ 


লাগলেও সর্ব প্রকার যমকের শ্রেণী আর দুই’ সংখ্যাকে সমার্থক ভাবা WA! একই 
ভাবে সর্বজাতীয় তিনের শ্রেণী থেকে ‘তিন’ সংখ্যা, চারের শ্রেণী থেকে চার’ সংখ্যা... 
ইত্যাদির সংজ্ঞা নির্ধারিত হতে পারে। রাসেলের উক্ত সংজ্ঞা নিয়ে আপত্তি উঠেছে; 
আবার সংখ্যার অন্যবিধ সংজ্ঞাও এসেছে। কিন্তু সে সবের উল্লেখ দার্শনিকদের “কচাল' 
মনে হবে এবং সংখ্যার মজা ও মজার সংখ্যা বুঝতে বিন্দুমাত্রও সাহায্য করবে না। 
তাই বর্তমান গ্রন্থে সংখ্যার সংজ্ঞা নিয়ে আলোচনা এখানেই শেষ হওয়া ভাল। 


সংখ্যা সাম্রাজ্যের বিস্তার 


প্রসিদ্ধ জার্মান গাণিতিক লিওপোল্ড ক্রনেকার্‌ বলেছেন, ঈশ্বর আমাদের 
পূরণসংখ্যাণুলি দিয়েছিলেন; বাকি সবই মানুষের সৃষ্টি ' প্রয়োজনের তাগিদে ও মনীষী 
মানুষদের চিন্তার ফসল হিসাবে স্বাভাবিক সংখ্যা জগতের বাহিরে বিচিত্র সংখ্যা শূন্য 
ছাড়াও অন্য যে সব সংখ্যার কথা ক্রমশ জানা গেল তাদের কৃত্রিম সংখ্যা নামে এক 
সাধারণ শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত করা AA | স্বাভাবিক সংখ্যাগুলি সংখ্যার শ্রেণী বিভাগ 
অনুসারে প্রকৃত পক্ষে ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা। এদের নিয়ে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ 
প্রাথমিক চারটি গাণিতিক প্রক্রিয়া শুরু হয়েছিল। যোগের বিপরীত প্রক্রিয়া বিয়োগের 
ব্যবহার শুরু হলে দেখা গেল (5 – 3), (8 — 7) কিংবা অনুরূপ ক্ষেত্রে বিয়োগফল 
পরিচিত স্বাভাবিক সংখ্যা হলেও (5 — 5) বা 7 _ 8)-এর মতো প্রশ্নের সমাধান করা 
যাচ্ছে яп অভাবই উদ্ভাবনের জননী। তখন স্বাভাবিক সংখ্যা-শ্রেণীর মধ্যে সমাধান 
না পাওয়ায় ধরনের ася FTAA প্রয়োজনে শূন্য ৫) ও SIMS পূর্ণসংখ্যা 
যথা _1, -2, -3, 4 ইত্যাদির কথা ভাবা হল। এইভাবে ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা 
(স্বাভাবিক সংখ্যা), শূন্য ও ঝণাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা নিয়ে সম্মিলিত পূর্ণ সংখ্যার জগৎ 
পাওয়া গেল। 


মূলদ সংখ্যা 
এর পরে গুণন কার্যে অসুবিধা না হলেও বিপরীত প্রক্রিয়া ভাগ করতে গিয়ে 
16+4=4, 51+ 1723, 15) +3 = C5), СТО +219) 0+9 
0, প্রভৃতি ক্ষেত্রে সমাধান পেলেও g = 15, (11) + 24, (25) + C7), 
53 + (99) ধরনের ভাগের কোনও সমাধান মিলল না। তখন সংকট এড়াতে 33 
TN 25 2 
- 33 জাতীয় নুতন সংখ্যা উদ্ভাবিত হল- যাদের বলা হু УТ 


24° 7” 
net পূর্বেক্তি পূরণ সংখ্যার জগতের সঙ্গে ধনারকও ТТ রাশির ЗЧ 


ব্যাপকতর যে সংখ্যা জগত পাওয়া গেল তার নাম মূলদ রাশি জগৎ। 
গাণিতিকগণ মূলদ সংখ্যার সংজ্ঞা হিসাবে বলেছেন যেযদি 2, পরস্পর মৌলিক 


১০০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


পূর্ণ সংখ্যা এবং а= 0 হয় তবে মূলদ সংখ্যা অবশ্যই £ আকারে লেখা যাবে। কোনও 
মূলদ সংখ্যাকে নিদ্দিষ্ট একটি মাত্র আকার দেওয়ার জন্য -কে সব সময়ে ধনাত্মক পূর্ণ 
সংখ্যা হিসাবে নেওয়া যেতে পারে। যেমন, 2 = 2 এখানে p = 2, এ = 1), 


-+-©# ৬--4৭-0,-2৮-5৭-৯১--4০১--, 
9=17 ইত্যাদি)। 1 সংখ্যা থেকেশুরু হয়ে যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ এই চারটি মুল প্রক্রিয়ার 


সাহায্যে > ধ্রনের সংখ্যা এসেছে; তাই এর নামকরণ হয়েছে মূলদ সংখ্যা। সসীম দশমিক 


ভগ্নাংশ আকারে লিখিত সংখ্যাগুলিও প্রকৃত পক্ষে মূলদ; কারণ, 0.3 = 3. -45 = 


10” 
ন = 3.777211 ইত্যাদি স্বাভাবিক সংখ্যাকে ‘অক্ষর’ айр 
15-2, Te ং র*ভাবলে মূলদ সং 


ধরা যেতে পারে সংখ্যাজগতের -ুকতাক্ষর”। মূলদ কে নিদিষ্ট ক্রমে লেখা নির্ধারিত 
নিয়মের অধীন পূর্ণসংখ্যা-যমক (р, 9) বলা চলে। 


`3 = :3333... = :3 + :03 + -003 + -0003 152 


BBE: By. 38 
107 100 * 1000 * 10000 *--- = 0+ 


মানের সঙ্গে 3-49 তফাৎ কমে আসবে; শেষ পর্যন্ত এই পার্থক্য তুচ্ছ থেকে 


তুচ্ছতর, হচ্ছতম হয়ে যাবে। সুতির সেই অস্তরফল ক্রমশ ধারণকৃত যে কোনও 
ছোট সংখ্যার চেয়ে ছোট হওয়ায় À অস্তরকে অস্বীকার করে .3-এর মান বলা হয় 


1, যেটি একটি মূলদ রাশি। এই ভাবে 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা sos 
585714 3 228571452 5316 
2 285714 > 2990999 ১০০ 


(959) 3257=32 _ 3225 _ 215 
НЕ == "000 = 66 


এবং অনুরূপ আবৃত্ত দশমিকগুলি প্রকৃত পক্ষে মূলদ সংখ্যা। 
অমূলদ সংখ্যা 

এখন 1-একক বাহুবিশিষ্ট একটি বরগক্ষেত্রের কর্ণের পরিমাণ হবে VP +12 = 

2; স্বতন্ত্র চেহারার সংখ্যা এই V2 কি মূলদ? এ-প্রশ্নের উত্তর দিয়েছিলেন গ্রীক 

গাণিতিক গীথাগোরাস নিম্নোক্ত ব্যতিরেকী-জাতীয় প্রমাণের সাহায্যে। যদি 42 মূলদ 


N 


1 И 
সংখ্যা হয় তবে V2 = 2, যেখানে ॥ ও এ পরস্পর মৌলিক LPR এবং q = 


влеш Erna a= ag: দেখা যাচ্ছে1% কাজেই ও যুগ্ম সংখ্যা, যেটিকে 


অবশ্যই 2r আকারে লেখা যায়। এখন р? = 29: থেকে পাওয়া যায় 47 = 20 বা 
Ф = 2F “. а? এবং তা থেকে а অবশ্যই যুগ্ম p, а উভয়েই যুগ্ম হওয়ায় পরস্পর 
মৌলিক হতে পারে না- যে সিদ্ধান্তটি р, এ সম্বন্ধে পূর্বগৃহীত সর্ত-বিরোধী। কাজেই 


V2 সংখ্যাটি মূলদ-_এই সিদ্ধান্ত ভুল। 4/2 মূলদ নয়। 
আবার এ2-এর মান নির্ণয় প্রসঙ্গে দেখা যায়. যে এর সঠিক কোনও মান নেই। 


শুরুতে বলা যায় $2-এর মান 1-এর বেশি, কিন্ত 2-44 কম। আরও হিসাব করলে. 
জম, পাওয়া ANS 22-4006 টিক E C УКЕ 
1414 < үз < 1415, 14142 < 42 < 14143, 
1.41421 < N2 < 1.41422, ROA এগিয়ে যাওয়া যায়। কাজেই V2 = 
1-41421... একটি অসীম অনাবৃত্ত দশমিক। এবংবিধ সংখ্যা-যা পূর্বেই প্রমাণিত 


হয়েছে মূলদ নয়, তাকে বলা হয় অমূলদ সংখ্যা। অমূলদ সংখ্যা দু' জাতের ¢ 
৫) বীজগণিতীয় অমূলদ সংখ্যা__যেগুলি কোনও বীজগণিতীয় সমীকরণের 


সমাধান। যেমন ২2, 45, 47. এক কথায় Ya যেখানে а কোনও মূলদ সংখ্যার 


п শক্তি নয়), 42 + үз, 15+47, 5 + 37 ইতাদি। 
(2) তুরীয় অমূলদ সংখ্যা__যেগুলি কোনও বীজগণিতীয় সমীকরণের সমাধান 


TI যেমন, T, е,.... 


১০২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বাস্তব সংখ্যা 
অমূলদ সংখ্যার আগমনে সংখ্যা-জগৎ আরও সম্প্রসারিত হল। মূলদ ও 
অমূলদ সকল সংখ্যাকে বাস্তব সংখ্যা-_এই সাধারণ নামে অভিহিত করা হয়। কাজেই 
বাস্তব সংখ্যার মধ্যে আছে ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা, শূন্য, ঝণাত্মক পূর্ণসংখ্যা, ধনাত্মক ও 
খণাত্মক ভগ্নাংশ এবং করণী জাতীয় সংখ্যাসমূহ। বাস্তব সংখ্যাজগৎকে গণিতে একটি 
সম্পূর্ণ জগৎ ভাবা যেতে СЯ | 


জটিল সংখ্যা 

যেহেতু শূন্য ছাড়া যে কোনও বাস্তব সংখ্যার বর্গ ধনাত্মক, এবং 0? = 0, তাই 
খণাত্মক সংখ্যার বর্গমূল কোনও বাস্তব সংখ্যা হতে পারে না। এই অসুবিধা দূর 
করতে একটি কাল্পনিক সংখ্যা /-1 = i-এর কথা ভাবা হল। a, b বাস্তব সংখ্যা হলে 
কাল্পনিক সংখ্যা সহযোগে লিখিত মিশ্র সংখ্যা а + 7৮কে বলা হয় জটিল সংখ্যা। 
এখানে a = 0 হলে জটিল সংখ্যাটি বিশুদ্ধ কাল্পনিক সংখ্যা হবে এবং b= 0 হলে 
সংখ্যাটি পরিণত হবে বাস্তব সংখ্যাতে। জটিল সংখ্যা a + ib- নির্ধারিত নিয়মের 
অধীন AME ক্রমে লেখা বাস্তব সংখ্যা-যমক (a, ৮) বলা হয়। একইভাবে е + іл 
লেখা হবে (e, п) হিসাবে; (5) = 5) + oi = (-5, 0), (— 4) =0+ (4) 
= (0, – 4) ইত্যাদি। 


কৃত্রিম সংখ্যা 

“য়োজনের তাগিদে এই ভাবে সংখ্যা জগতের রাজত্ব ক্রমশ বিস্তৃত হয়েছে। 
স্বাভাবিক সংখ্যা__যা স্বভাবত এসেছিল তার বাহিরে গবেষক মনীষীদের উদ্ভাবনী 
শক্তির মাধ্যমে যে নূতন সংখ্যাগুলি এল-_ যথা, খণাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা, সামান্য ভগ্নাংশ 
(সসীম বা আবৃত্ত দশমিক সংখ্যা সহ) করণী জাতীয় সংখ্যা, তুরীয় সংখ্যা, জটিল 
সংখ্যা__ তাদের সবগুলিকে সাধারণভাবে কৃত্রিম সংখ্যা নামে অভিহিত করা হয়েছে। 

CTA সংখ্যা 

বাস্তব সংখ্যা জটিল সংখ্যা 
মূলদ সংখ্যা অমূলদ সংখ্যা 


পূর্ণ সংখ্যা সামান্য ভগ্নাংশ বীজগণিতীয় তুরীয় অমূলদ 
০ অমূলদ সংখ্যা সংখ্যা 


ধনাত্মক শুন্য খণাত্মক 
পূর্ণ সংখ্যা পূর্ণ সংখ্যা 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১০৩ 


সংখ্যা জগতের কথা প্রাথমিকভাবে উল্লিখিত হল তার ব্যাপ্তি বোঝাতে। এ-বিষয়ে 
ES কোনও দুরূহ আলোচনায় না যেয়ে বর্তমান অধ্যায়ে বিশেষ কয়েক প্রকার কৃত্রিম 
সংখ্যা সম্পর্কে শিক্ষার্থীদের পক্ষে প্রয়োজনীয় কিছু বক্তব্য রাখা হয়েছে। 

আবৃত্ত দশমিক 

এ কথা মনে রাখা দরকার, যে ভগ্নাংশের হর 2, 5 বা তাদের গুণিতক সেই 
ভগ্নাংশকে দশমিকে রূপান্তরিত করলে তা সসীম দশমিক হবে। আবার যে ভগ্াংশের 
হরের উৎপাদক 2 বা 5 নয় সেগুলি দশমিকে আনলে তা হবে পুরাপুরি আবৃত্ত। ভগ্নাংশের 
হরে 2 বা 5 ছাড়াও অন্য উৎপাদক থাকলে সেটি দশমিকে হবে অংশত আবৃত্ত অর্থাৎ 


সেখানে অনাবৃত্ত অংশও থাকবে। 
ভগ্নাংশকে আবৃত্ত দশমিকে পরিণত করার সহজ উপায় 


প্রথমে 7৮” Fy -এর মতো ভগ্নাংশ যেখানে হরের উৎপাদক 2 বা 5 নয়, 


তাদের বিষয়ে বলা হচ্ছে। হরের এককাঙ্ক 9 না হলে উপযুক্ত কোনও সংখ্যা দিয়ে লব 
ও হরকে গুণ করতে হবে যাতে পরিবর্তিত AAT এককাঙ্ক 9 হয়। এই হরের সঙ্গে 1 
যোগ করে যে সংখ্যা আসবে তার এককাঙ্কের 0 বাদে পাওয়া সংখ্যাটি এক্ষেত্রে 
প্রয়োজনীয় চাবির কাজ করবে। এর.পরে লবের এককাঙ্ক লিখে তাকে এ চাবি সংখ্যা 
দিয়ে গুণ করে গুণফলের সঙ্গে লবের দশকাঙ্ক (যদি থাকে) যোগ করে যোগফলের 
এককাঙ্ পূর্বে লেখা লবের এককাঙ্কের বাম দিকে লেখা হবে। নৃতন লেখা এই অঙ্কটিকে 
চাবি সংখ্যা দ্বারা গুণ করে আগের যোগফলের দশকাঙ্ক যোগ করে যোগফলের এককাঙ্ক 
লেখা হবে অব্যবহিত পূর্বে লেখা অঙ্কটির বাম দিকে। এইভাবে চলবে যতক্ষণ না পূর্বে 
পাওয়া অন্গুলি আবৃত্ত হয়। পরে হিসাব করে দশমিক বিন্দুটি বসাতে হবে সহজ এই 


নিয়মটি প্রয়োগ করে 2-কে দশমিকে পরিবর্তিত করা হচ্ছে 


2 2x7 = 14, এখন 49 + 1:50 যার একের 0 বাদ দিলে 5 হবে 


7 7х7 
প্রয়োজনীয় চাবি-সংখ্যা। এখন হরের এককাঙ্ক ৫) লিখে তাকে 5 দিয়ে গুণ করে তার 


সঙ্গে লবের দশকাঙ্ক 1 যোগ করলে পাওয়া যায় 21 যার (1) বসছে পূর্বোক্ত 4-44 
বাম দিকে; হাতে থাকছে 2; এর পরে নূতন লেখা 1-কে চাবি সংখ্যা 5 দিয়ে গুণ করে 
হাতের 2 যোগ করলে (7) হয় এবং এটি অব্যবহিত আগে লেখা 1-এর বাম দিকে 
বসবে। অনুরূপভাবে পরের ধাপে 7 * 5 বা 35-এর (5) বসছে; হাতে থাকছে 3; 
পরবর্তী ধাপে 5 х 5+ ও অর্থাৎ 28-এর (8) বসবে; হাতে থাকবে 2; এর পরে হবে 
8 x 5 + 2 অৰ্থাৎ 42-এর (2) অঙ্কটি এবং পরে আসবে 2 х 5 + 4444 (0) এর 
পরে এগোলে আবার পাওয়া যাবে (1) অর্থাৎ ROM আবৃত হচ্ছে। এইভাবে চাবি 


১০৪ সংব্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সংখ্যা 5-44 সাহায্যে ক্রমিকভাবে গুণ ও হাতের যোগের সাহায্যে ডান-দিক থেকে 
বাম দিকে লিখে পাওয়া গেল... 14285714 যার আবৃত্ত অংশ 14 বাদ দিয়ে থাকে 


285714; যেহেতু 3 -এর ক্ষেত্রে প্রথমেই দশমিক বিন্দু আসবে তাই 


2 = 585714 (6টি অঙ্ক আবৃত্ত হয়েছে)। 

গুণ ক্রিয়ার বদলে ভাগ ক্রিয়ার সাহায্ও পূর্বোক্ত ফলটি পাওয়া যায়; চাবি 
সংখ্যা 5 এ-ক্ষেত্রে ভাজক হবে এবং ফলের অঙ্কগুলি পাওয়া যাবে বাম দিক থেকে 
ডান দিকে পর পর। নিয়মটি উদাহরণের সাহায্যে বোঝা যাবে। লব 14-কে চাবি সংখ্যা 
5 দিয়ে ভাগ করে ভাগফল হল (2); অবশিষ্ট 4এর পাশে ভাগফল 2 লিখে যে 42 
সংখ্যা পাওয়া গেল তাকে 5 দ্বারা ভাগ করলে ভাগফল হবে (8); ভাগশেষ 2-এর পাশে 
এই 8 লিখে সেই 28-কে 5 ভাগ করে ভাগফল আসবে (5); এইভাবে 35 + 5 থেকে 
(1), 7+ 5 থেকে (1), 21 += 5 থেকে (4) এবং 14 + 5 থেকে আবার 2 অর্থাৎ 


পুরাতন 2 ফিরে এসেছে। এর পরে দশমিক বিন্দু বসিয়ে 2= 285714 


অনুরূপভাবে ps ক্ষেত্রে চাবি সংখ্যা 19 +1 অর্থাৎ 20-এর শূন্য বাদে 


সংখ্যাটি অর্থাৎ 2; গুণক্রিয়া অপেক্ষাকৃত সহজসাধ্য বলে সেইভাবে করে উত্তরের 
অঙ্কগুলি ডানদিক থেকে পর পর পাওয়া যাবে। শেষ পর্যন্ত হবে 
15=:052631578947368421 (18 অঙ্ক আবৃত্ত হয়েছে)। 


সহজসাধ্য এই নতুন পদ্ধতির যে গাণিতিক কারণ আছে তা বুঝতে একটি গুণোত্তর 
শ্রেণী নেওয়া হল যার যোগফল S; 


= Loy, ok eee as 1 1 

ONS = oh oo bee کے‎ 1 
20 202 203 208 20"! * 20" D 
=й ёр Шү 1 1 

অতএব 205 =1+ 20 * 207 07 ЖЕНУ নুতন (2) 


(2) থেকে (1) বিয়োগ করে পাওয়া যায় 


কাজেই যাচ্ছে 215 TE 2 од. অনন্ত 
ү 19 20 * 202 t0 50° = পৰ্যন্ত 
1 1 1 1 


=a ow tas tot... 8 
210 22.10? 23 105 24104 79 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১০৫ 
JT 201.001. 000 
aa paar fer wn Me (3) 
ভাগ ক্রিয়ার ক্ষেত্রে পর পর ধাপগুলি হবে 
2)1(0 2) 10(5 2) 5(2 21206 2) (3 2)з(1 
0 10 4 12 6 2 
14 07 1 0 1 


(4 2)14(7 2)1(3 
14 6 


2) 11 (5 2) 15 (7:42) 17 (8. 2)18 (9-2) 
10 14 16 18 4 6 


1 1 1 0 


ша эк% А gi hi 


9 
8 
1 


এখন অসীম শ্রেণী 3) থেকে প্রতিপদের মান নির্ণয় করলে দেখা যাচ্ছে 


Y= 05, -01= .0025, = 000125, =0001 = 00000625,....; স্থানীয় মান 
2 2 2 


অনুসারে এই পদগুলি যোগ করলে দশাংশ স্থানে হবে ‘0’ যেটি পূর্বোক্ত ভাগের নিয়মে 
প্রথম ভাগফল, শতাংশ স্থানে হবে ‘5’ যেটি দ্বিতীয় ভাগফল, সহত্রাংশ স্থানে আসবে 2 


(তৃতীয় ভাগফল), এইভাবে অযুতাংশ স্থানে 5 + 1 বা 6 (চতুর্থ ভাগফল), লক্ষাংশ 
স্থানে 3 (পঞ্চম ভাগফল) ইত্যাদি। লক্ষণীয় অসীম শ্রেণী CHA হর উক্ত 2 সংখ্যাই 


সাফল্যের চাবি RI | 


এর পরে 0-99 মতো ভগ্নাংশ যেখানে হরের উৎপাদকে 2 বা 5 আছে তাদের 


ক্ষেত্রে পূর্বোক্ত নিয়মটিই প্রয়োজনীয় কৌশলের সঙ্গে প্রযুক্ত হবে। 


যেমন L-1, 1_ Lx 2= Lx. 285714 (бе নিয়মে প্রাণ) 
35.5.7. 10 7 10 , 


=т*3°371428 (рб নিয়মে 4 নিৰ্ণয় করে) 


৯:03571428 হবে। কাজেই দেখা 106—4 ধরনের ভগ্নাংশকে দুটি অংশের গুণফল 


1171 
হিসাবে লেখা হচ্ছে যার একটি অংশ 107 100° тр মতো ভগ্নাংশ। তার 


পরে অন্য অংশটিকে আবৃত্ত দশমিকে রূপান্তরিত করে সেই ফলকে প্রয়োজন মত, 


এ _ 1 য়ছে। 
10° 100’ тр ইত্যাদি ছারা গুণ করা হয়েছে 


১০৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


অভিনব পূর্বোক্ত পদ্ধতিতে হরের এককাঙ্ক 9 আনার বদলে তার শেষ অঙ্কগুলি 
99, 999 ইত্যাদি এনে তাতে 1 যোগ করে 0 বাদ দিয়ে ভগ্নাংশের আবৃত্ত রূপ অপেক্ষাকৃত 


-3 -3x23 _ 69 = 
তাড়াতাড়ি পাওয়া যেতে পারে। যেমন 13 13х23 1299, 299 + 1 = 300 


2. এখানে চাবি সংখ্যা 3, এক্ষেত্রে আবৃত্ত দশমিকে দুটি করে সংখ্যা একসঙ্গে আসবে। 
“69’-কে বসিয়ে 69 х 3 বা 207-এর “07” তার বামদিকে বসান হল। এখন 07 * 3 
বা 21-এর সঙ্গে 207-এর হাতের 2 যোগ করে যে সংখ্যা +23? পাওয়া গেল তা :07- 


এর বামে এল। এর পরে 23 * 3= 69 আসবে যা আগেই পাওয়া গিয়েছে। ঠিক 


মতো হিসাব করে দশমিক বিন্দু বসিয়ে পাওয়া গেল টি ₹230769। 
আবৃত্ত দশমিক থেকে ভগ্নাংশে পরিবর্তন 
ভগ্নাংশকে আবৃত্ত দশমিকে রূপান্তরিত করার পূ্বেক্তি নিয়মটি বিপরীত ভাবে 
PERI কিছু আর্ত Mae MR збе করা যায়। така, হিসাব করে 


আবৃত্ত দশমিক। 

আর একটি উদাহরণ নেওয়া হচ্ছে নিয়মটি ভা 
দশমিক :0188679245283-এর ক্ষেত্রে ডানদিকের প্রমান dy জন্য। м 
দ্বারা গুণ করে দ্বিতীয়াঙ্ক 8-4 পৌঁছাতে Aca সংখ্যাটি হবে কোনও 
AD! চা করলে দেখা হা Зра зв. a শাফলোর 
লে হন REGU A নক 
বিটা তন না হিল 
হনে তত আবৃত দশমিকেরে ডান. দিক থেকে ধান, wy 
Дь eels কাজেই ভগ্নাংশটি 
159 হও সা ag করা mii 
А р ااا او‎ 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১০৭ 


তৃতীয় আর একটি উদাহরণ থেকে দেখা যাবে চাবি-সংখ্যা নির্ণয় করতে হয় খুব 
সতর্কতার সঙ্গে। TITS দশমিক -846153-এর ক্ষেত্রে প্রথমে মনে হতে পারে চাবি 
সংখ্যা 5 (যেহেতু আবৃত্তাদশমিকের ডান দিকের প্রথমাঙ্ক 3 ও RANE 5 এবং 3 х 5 


= 15) কিন্ত সেক্ষেত্রে БИМ ভগ্নাংশ হবে ду এবং পূর্বোক্ত নিয়মানুসারে দশমিক 
রূপে ডান দিক থেকে পর পর পাওয়া যাবে 3, 5, 6, 2.... যা অবশ্যই প্রদত্ত দশমিক 
কূপের সঙ্গে মিলছে না। এক্ষেত্রে বুঝতে হবে নির্ণেয় ভগ্নাংশের লবে কেবল প্রদত্ত 
দশমিকের প্রথমাঙ্ক 3 নেই আছে এককাঙ্ক 3-যুক্ত কোন বড় সংখ্যা। '846153-এর 
সবচেয়ে ছোট অঙ্ক 1-এর বাম পাশের অঙ্ক 6 ও তার বাম দিকের অঙ্ক 4 থেকে সম্ভাব্য 
চাবি সংখ্যা 4 ভাবা যেতে পারে। সেক্ষেত্রে ভগ্নাংশের হর 40 1 = 39 হবে; চাবি- 
সংখ্যা 4 দ্বারা আবৃত্ত দশমিকের ডান দিকের প্রথমাঙ্ক 3-কে গুণ করে যে গুণফল 12 
পাওয়া গেল, তার সঙ্গে হাতের 3) যোগ করলে হয় 15 যার 5 দশমিকে ডান দিক 
থেকে দ্বিতীয়াঙ্ক হতে পারে। এই হিসাবে নির্ণেয় ভগ্নাংশের লব হবে (হাতের 3 হবে 
দশকের অঙ্ক) 33; এখন ভগ্নাংশ 33 = 13 দীড়াচ্ছে। সম্ভাব্য এই উত্তরের ক্ষেরে 
পূর্বোক্ত নিয়মানুসারে আবৃত্ত দশমিকে ডান দিক থেকে পর পর আসবে 3, 5, 1, 6 


যা প্রদত্ত দশমিক রূপের সঙ্গে ঠিক মিলেছে। সুতরাং নির্ণের ভগ্নাংশ 13 হবে। 


অমূলদ সংখ্যা 42 
গ্রীক গাণিতিক পীথাগোরাস সে যুগে প্রমাণ করেছিলেন যে 2 মূলদ সংখ্যা নয়। 
খ2-এর মান নির্ণয় করলে পাওয়া যাবে এক অসীম অনাবৃত্ত দশমিক ভগ্নাংশ_ 


14142135... 


কাত্যায়ন эч সূত্র ও বোধায়ন ч Re (RE পৃঃ 800 পঃ 500) 
অনুরূপ ফলের কথা আছে। গণিতের ভাষায় লিখলে এক্ষেত্রে পাওয়া যায় = 1+ 
ЖЕ যা থেকে 42-এর মান 1-4142156..; অবশাই প্রাচীন 
ভারতে স্থিরীকৃত করণী J2-এর উক্ত মান পাঁচ দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ। a 

৭2-এর দশমিক মানকে প্রথম শিক্ষার্থীর মনে রাখার জন্য মজার এক ছড়া 


দু সাত্তে দু’ বার, তিন সান্তে আবার, পাঁচ সাত্তে কাবার l 


১০৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


অর্থাৎ 42-এর দশমিক মানে? x 2 = 14 আসবে দু বার, 3* 7= 21 আসবে 
একবার এবং 5 х 7 = 35 লিখে শেষ করা যাবে। তাই পাওয়া যাচ্ছে 14142135; 
এর মধ্যে স্বভাবতই বাম দিকের 1-এর পরে দশমিক বিন্দু বসবে (যেহেতু 42-এর মান 
1-এর বেশি); তবে ছড়ায় মেলাবার জন্য ‘কাবার’ বললেও দশমিক মানটি অবশ্যই 
অসীম BA | এইভাবে V2 = 1-4142135.... পাওয়া গেল। 


গ্রীক গাণিতিক থিওন 2 = 148 জেনে (যেখানে হর পূর্ণবর্গ) তারপর লবের 
সঙ্গে 1 যোগ করে তাকেও পূর্ণবর্গ করেছিলেন। এইভাবে তিনি 2-এর মান 
289 _ (17) 
289 (17) -এর প্রায় সমান ধরে নিয়ে 42-এর মোটামুটি মান 17 বলেছিলেন। 
থিওনের এই ভগ্নাংশ মান দুই দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ ছিল। 

উচ্চতর গণিতের ছাত্রছাত্রীদের কাছে /2-এর অবিরত ভগ্নাংশের সাহায্যে লেখা 
মান বোধগম্য হবে। সেই মান বেশ মজার ধরনের এবং সহজে নির্ণরযোগ্য। ধরা যাক, 
NZ EE 


271+ ҮЗ = 2 + 3 এই সম্বন্ধ থেকে ক্রমশ পাওয়া যাবে 


2= LU 
2+—1- 
т 


খ2-এর মান উক্ত অবিরত ভগ্নাংশটির লব সব সময়ে 1 হওয়ায় এটি সরল 
এবং একই হর বার বার আসার জন্য এটি আবৃত্ত জাতীয়। 


বিশেষ তুরীয় সংখ্যা n 


7 পায়ই) কি? প্রাথমিক উত্তর- এটি গ্রীক বর্ণমালার সং 
লিলির ইতিহাসে ыб একটি অক্ষর; সংখ্যা 
কিশোর ছাত্রছাত্রীদের জানার কথা, 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১০৯ 
প্রাচীন ধর্ম পুস্তক ‘ওল্ড টেস্টামেন্ট'-এর অন্তর্গত SHELL ৫৮, 2-9 আছে 
তিনি (সলোমন) দশ হাত চওড়া এক গোলাকার গলিত সমুদ্র নির্মাণ করলেন যার 
গভীরতা পাঁচ হাত এবং ত্রিশ হাত এক রেখা এটিকে পরিবেষ্টিত করেছিল।” কাজেই 
সলোমনের গলিত সমুদ্রের ব্যাস ছিল 10 হাত ও পরিধি 30 হাত; সুতরাং এখানে т 
= 3 ধরা হয়েছে। খ্রিস্টীয় ধর্ম পুস্তক ‘দি বুক অফ АЯ, থেকেও অনুরূপ মান পাওয়া 
যায়। গণিতের ইতিহাস থেকে জানা যাচ্ছে হিক্তদের মতো ব্যাবিলনবাসীগণও T-A 
মান 3 ধরতেন। তারা বৃত্তের পরিধিকে 6 ভাগ করে দৈর্ঘ্যের দিক থেকে মোটামুটি 
ব্যাসার্ধের দৈর্ঘের সমান চাপ (পেরিধির অংশ) পেয়েছিলেন। সভ্যতার যে স্তরে গরুর 
গাড়ির চাকা তৈরি করা হত তাতে বাইবেলে উল্লিখিত মান 3 দিয়ে কাজ চালানো 
গেলেও পরবর্তীকালে গ-এর অপেক্ষাকৃত শুদ্ধ মানের প্রয়োজন হয়েছিল এবং 
প্রয়োজনের তাগিদে গাণিতিকগণ তা নির্ণয় করেছিলেন। প্রসঙ্গত একটি কৌতুককর 
দেওয়ার চেষ্টা হয়েছিল। বিখ্যাত বিবর্তন-তত্বের বিচারের সময় আমেরিকার গশ্চাৎপদ 
এক কৃষি রাজ্যে বাইবেল-কথিত এর উক্ত মান 3-কে পুনঃপ্রবর্তনের জন্য সেখানকার 
আইন সভায় একটি বিল আনা হয়েছিল। 
মিশরীয় সভ্যতা বেশ প্রাচীন। 1500 খ্রিস্ট পূর্বাব্দের মধ্যে মিশরীয়গণ = 
3-16 জেনেছিলেন। এবিষয়ে প্রমাণ পাওয়া যায় ব্রিটিশ মিউজিয়ামে রক্ষিত RaT 
প্যাপিরাস” থেকে। এটি মিশরীয় পুরোহিত আহমেশের সঙ্কলিত এবং প্ডিতেরা বলেন 
এর রচনাকাল 1700 খ্রিস্ট পূর্বান্দেরও আগে। উক্ত প্যাপিরাসে বলা হয়েছে ব্যাসের 
দৈর্ঘ্য থেকে তার নবমাংশ (1) বদ দিয়ে অবশিষ্টকে বর্গ করলে বৃত্তের ক্ষেত্ৰফল 
পাওয়া যাবে। এর গাণিতিক অর্থ, она ETS 


বৃত্তের এই пен মান т ধরা হয়। তাই দেখ যাচ্ছে গ্যপিরাসে TTS 


16) = 31604... গ্রীক গাণিতিক য্যানাক্সোগোরাস (500 


mga মান ধরা হয়েছে (18 
428 ар) ্যানাজিমেনেসের জেন 570 ক্র পৃঃ) PT এবং আয়নিক গোষ্ঠীর 


(আনুমানিক 460 খ্রিঃ পৃঃ)-এরও £-এর ব্যবহার র 
Cae АЁ আর্কিমিডিস জ্যামিতির আলোচনায় অনেক এগিয়ে ছিলেন। তিনি 
10 
1 


শেষ эңе 96 বাছবিশিষ্ট বহতুজের সাহাযে PAR করেছিলেন যে এর মান 371 


чё, সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


অপেক্ষা বেশি এবং 33 অপেক্ষা কম অর্থাৎ গাণিতিক সঙ্কেতে 310 <n <37, 


দশমিক ভগ্নাংশে এর অর্থ 3-1408...< л < 3-1428... | একথা বিশেষভাবে স্মরণীয় 
যে সুদুর অতীতে আর্কিমিডিস কর্তৃক Re মানের BA 3% অর্থাৎ 22 বর্তমানে 
গ-এর সাধারণ ভাবে গ্রহণযোগ্য মান হিসাবে ধরা হয়। 150 খ্রিস্টাব্দে টলেমির সময়ে 
T= 3.1416 জানা ছিল। এই মান চার দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ এবং এখন আমরা অনেক 
ক্ষেত্রে এটি ব্যবহার করি। 

মিশরীয় সভ্যতার মতো চৈনিক সভ্যতাও অনেক প্রাচীন। চীনের গাণিতিক 
ইতিহাস থেকে জানা যায়__পুরাতন চীনা পুঁথিতে ₹- 3 ধরা হলেও 125 খ্রিস্টাব্দে 
চ্যাং হুং л = 410 অর্থাৎ 3-16... নির্ণয় করেছিলেন। 265 খ্রিস্টাব্দে ওয়াং ফ্যান্‌ ও 


289 খ্রিস্টাব্দে লিউ সী ॥-এর মান যথাক্রমে 142 অর্থাৎ 3.155... এবং 3.125 


বলেছিলেন। 45০ খ্রিস্টাব্দে গাণিতিক যু নির্ণীত মানকে ধরা হয়েছিল 3-1432-এর 
চেয়ে বেশি। কৃষি ইঞ্জিনিয়ার তু চুং সী 479 খ্রিস্টাব্দে (মতান্তরে 48 খ্রিস্টাব্দে এই 
ফ্রবকের মান 22 ও Tig নিৰ্ণয় করেছিলেন। ইঞ্জিনিয়ার সী তার যুগের অনেক 
অগ্রবর্তী ছিলেন। তিনি পূর্বোক্ত মান দু'টিকে মোটামুটি গ্রহণযোগ্য ধরেও ব্যাসের 
পরিমাণ 10° ধরে PRES গণনার সাহায্যে r মানের নিন্ন সীমা 3-1415926 
ও উধ্বসীমা 3:1415927 বলেছিলেন। এই মান অনেক উন্নত এবং ছয় দশমিক 


355 
পর্যন্ত শুদ্ধ। Түз মানটি প্রাচীন জাপানেও জানা ছিল। তবে পাশ্চাত্য জগতে বহুদিন 


পর্যন্ত তা অজ্ঞাত ছিল। ইয়োরোপ খণ্ডে সহস্রাধিক বৎসর পরে 1573 খ্রিস্টাব্দে 
গাণিতিক ত্যালেন্টিন অটো এর উক্ত চীনা মানকে গ্রহণ করেছিলেন। 1585 থেকে 


125 POT AC SMC, নী এর, 355 মানটি নুতন করে ры 
করেছিলেন। 


অকাল ANN В 


6 
SHRED (আনুমানিক 478 হিঃ) PSN রন করেছিলেন। তর বিষয়ে ভিনি 
লিখেছিলেন 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১১১ 
বিশেষভাবে লক্ষণীয় আর্যভট্ট তার কথিত মানের ক্ষেত্রে ‘আসন্ন’ কথাটি ব্যবহার 
করেছেন এবং এই মানের দশমিক-রূপ 3-1416 চার দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ। দ্বিতীয় 
আর্যভট্রের (950 খ্রিঃ) যুগে т-а পূর্বোক্ত মানই চলিত ছিল। গাণিতিক পুলিশ (এর 
সম্বন্ধ ব্রন্াগুপ্ত বলেছেন) এবং পরবর্তী যুগে দ্বিতীয় ভাক্করাচার্য 0150 খ্রিঃ) л-чя 


মান 3227 (যেটি প্রথম আর্যভট্ট লিখিত ভগ্নাংশ মানের লথিষ্ঠ রূপ মাত) 


ধরেছিলেন। ভাস্কর অবশ্য r মোটামুটি মান হিসাবে এ সংখ্যাটিও জানতেন। 
‘কারণ পদ্ধতি, থেকে ॥₹-এর মান পাওয়া যায় 31415926536/101__যেটি 10 
দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ। এই фа 17 দশমিক পর্যন্ত শুদ্ধ মান 
314159265358979324/10" শঙ্কর বর্মণ লিখিত জ্যোতির্বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক 
শতরত্বমালা” থেকে পাওয়া গিয়েছে। 


গণিতের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এর মান অসীম শ্রেণীর সাহায্যে প্রকাশ করা 
সম্ভব হয়েছে। এমন দুটি শ্রেণী ও একটি অবিরত ভগ্নাংশ আবিষ্র্তার নাম সহ 


চা 
z11, an গ্রেগরী_. (1638—1675) 
ес айр зе Р. 
Аре ТУЕ 
2+ ননদ 
টা 
oat pea ক্ৰুনেকার্‌ (1620—1684) 
এখন বিখ্যাত এই ая бе ব্যবহারের ইতিহাস অনুসরণ করা যাক্‌। 
чів (1574-1660) চিহ ব্যবহারের দিকে যাঁর খুবই бїтє ছিল তিনি এই ধ্রুবক 
অনুপাতকে ফু চিহ্ন দিয়ে লিখেছিলেন তার লেখা SSH ম্যাথ্মেটিক" পুস্তকের 
1647 খ্রিস্টাব্দের ও তৎপরবর্তী সংস্করণে এই চিহ্নের ব্যাপক ব্যবহার করেছিলেন 
ব্যারো (1630 - 1677)1 1706 খ্রিস্টাব্দে জোস তার গণিতসারসংগ্রহ বিষয়ক 
পুস্তকের 263 পৃষ্ঠায় x চিহ্ন প্রথম ব্যবহার করলেন। 1737 খ্রিস্টাব্দে অয়েলার л 


র সঙ্গে তার মান:3-14159...ক স্বীকৃতি দিলেন। তার পর থেকে এই চিহ্ন 


সার্বজনীন ভাবে গৃহীত হয়েছে। 


১১২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


т-44 মান অসীম অনাবৃত্ত দশমিক। তাই এর মান ক্রমশ আরও বেশি দশমিক 
স্থান পর্যন্ত নির্ণয়ের চেষ্টা হয়েছে। সেই প্রাণাতস্তকর চেষ্টার কয়েকটি নমুনা দেওয়া 
হচ্ছেঃ Е 


রোমানুস্‌ (1561-1615) 17 দশমিক পর্যন্ত 
লুডল্‌ফ্‌ ভ্যান্‌ সিউলেন্‌ (1540-1610) ... 35 দশমিক পর্যন্ত 
(Чч নামে জার্মানীতে п কে লুডল্ফ সংখ্যা বলা হত।) 

শার্প (1651-1742) ... 72 দশমিক পর্যন্ত 
মাচিন্‌ (1680-1751) ... 100 দশমিক পর্যন্ত 
ভেগা (1756-1802) ... 140 দশমিক পর্যন্ত 

(এই মানের 136টি সংখ্যা শুদ্ধ ছিল।) 
জ্যাকারিয়াস্‌ দেস্‌ __ (1824-1861) ... 200 দশমিক পর্যন্ত 
রিশার্‌ (1854 খ্রিস্টাব্দে মৃত্যু) ... 500 দশমিক পর্যন্ত 
= (1812-1882) ... 707 দশমিক পর্যন্ত 


ক্ষেত্রে ব্যবহারের জন্য এধরনের কষ্টকর প্রয়াসের দরকার নেই। মাত্র দশ দশমিক 
স্থান পর্যন্ত শুদ্ধ মানের সাহায্যে পৃথিবীর যে পরিধি নির্ণীত হবে তাতে বড় জোর এক 
সেন্টিমিটার ভুল থাকবে এবং প্রচলিত চার দশমিক স্থান পর্যন্ত শুদ্ধ মান (3.1416) 
ব্যবহার করে বিমানের ইঞ্জিন নিখুঁতভাবে তৈরি করা সম্ভব। 


355 
এর ভগ্নাংশ মান 71 মনে রাখার জন্য প্রথম তিনটি বিযোড় অঙ্ক 1, 3, 


5 প্রত্যেককে দুবার পাশাপাশি লিখে ডান দিক থেকে তার প্রথম তিনটি অঙ্ককে লব 
ও বাকি তিনটি অঙ্ককে হর হিসাবে রাখতে হবে। যেমন, 113355 — 113 | 355-> 
TIS ভাটি এর মান। পরয়োজনীয় এই ফ্রবকের দশমিক মানকে মনে রাখার 
জন্য নানারকম কৌশল করা হয়েছে। তার তিনটি উদাহরণ দেওয়া হল £ 

(a) “Yes, І have a number 7 বাক্যের সাহায্যে। এখানে বাক্যের 
পদগুলির অক্ষর সংখ্যাই [а | ‘Yes? তিনটি অক্ষর থেকে 3, তার পরের ‘কমা’ 
চিহ্ন থেকে দশমিক বিন্দু, “Р থেকে 1, “have” থেকে 4, ‘а’ থেকে 1 এবং 
‘number’ থেকে 6৮_-সব মিলে л = 3-1416 পাওয়া গেল। 


কতিপয় কৃত্রিম সংখ্যা ১১৩ 
(6) অর্-এর কবিতা (মহামনীষী আর্কিমিডিসের উদ্দেশ্যে শ্রদ্ধাঞ্জলি) 


“Now I, even I, would celebrate 
In rhymes inapt, the great 
Immortal Syracusan rivaled nevermore, 
Who in his wondrous lore 
Passed on before, 
Left men his guidance how to circles mensurate.” 
অবলম্বনে। এখানেও পদের অক্ষর সংখ্যা প্রয়োজনীয় সংখ্যাগুলিকে জানাচ্ছে। এটি 
ব্যবহার করে л-44 মান পাওয়া যাবে 
3-141592653589793238462643383279.... (30 দশমিক পর্যন্ত) 
(с) সব শেষে চন্দননগর কানাইলাল বিদ্যামন্দিরের (ভূতপূর্ব দুপ্েক্স 
কলেজের স্কুল বিভাগের) প্রধান শিক্ষক স্বর্গীয় ফটিকলাল দাস রচিত একটি সংস্কৃত 
শ্লোক উদ্ধৃত করা হচ্ছে r মান নির্ণয় কল্পে। শ্লোকটি উক্ত বিদ্যামন্দিরের প্রাক্তন 
শিক্ষক রঞ্জিত বন্দ্যোপাধ্যায়ের মাধ্যমে সংগৃহীত। 
“সন্ধ্যাথ বিন্দুবিধুবেদচন্দ্রাঃ 
বাণাঙ্বপক্ষর্তিুবহিবাণাঃ। 
ব্যাসেন নূনং পরিষৌ বিভক্তে 
যথোক্তসংখ্যাং বিবুধা Tow ৷” 
এখানে নাম সংখ্যার সাহায্যে মানটি পাওয়া যাবে, তবে এ সংখ্যাগুলিকে 
লিখতে হবে গ্লোকের পদের ক্রম অনুসারে বাম দিক থেকে ডান দিকে। সন্ধ্যা (23), 
অথ (Sawa), বিন্দু (দশমিক বিন্দু), বিধু (1), বেদ (4), চন্দ্র ED, বাণ (5), 
অঙ্ক (<9), পক্ষ (=2), খতু (6), ইযু 5), বহ্নি (3), ৰাণ (=5)_পরিধি ও 
ব্যাসের এই অনুপাত পণ্ডিতগণ প্রাপ্ত হন। সহজ ভাষায় п = 3:1415926535 (দশ 
দশমিক পৰ্যন্ত) 


বিশেষ তুরীয় সংখ্যা е 


e= he dete gt পর্যন্ত একটি ধ্রুবক সংখ্যা যার মান 28 
$ এর মধ্যে। নেলিয়ার লগারিদস্‌ প্রসঙ্গে সূচক সংখ্যা OT বিশেষ ভূমিকা আছে; 
এটি ও ভাতীয় ина নিধান। অনন্ত শ্রেণীতে লিখিত OT TAT SCT 
সূচক শ্রেণী বলে। অবিরত ভগ্নাংশ হিসাবে গাণিতিক অয়লার е9 ДГ 
করেছিলেন 2 
সংখ্যার মজা-৮ 


১১৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


wapi | 
TS 


তার স্থিরীকৃত ৪-এর দশমিক মান 2.7182818284590452353602874... 
(25 দশমিক স্থান পর্যন্ত); সূচক সংখ্যা ৪-এর মান মনে রাখার জন্য একটি ছড়া 
দেওয়া হচ্ছে_ 
সাতাশ দিয়ে শুরু হল, 
আঠার আটাশ দু'বার এল। 
পঁয়তাল্লিশ লিখে এগিয়ে যান 
তাতেই আছে ৪-এর মান। 
উপযুক্ত স্থানে দশমিক বিন্দু বসিয়ে এই ছড়া থেকে পাওয়া যাচ্ছে 
¢ = 2:71828182845.... (11 দশমিক স্থান পৰ্যন্ত)। 


পঞ্চম অধ্যায় 


“it is undeniable that mathematical recreations 
fumish a challange to imagination and a power- 
ful stimulus to mathematical activity.” 
Newman 


সংখ্যা নিয়ে হরেক মজা 
গুপ্ত অক্ষর কৌশল সংক্রান্ত ধীধা- বর্ণগণিত 


সংখ্যাকে অক্ষরে রূপান্তরিত করার প্রক্রিয়াকে অবলম্বন করে মজার অনেক 
ধাঁধা তৈরি করা হয়েছে__যাদের বলা যায় বর্ণগণিত। এক্ষেত্রে দশটি অঙ্কের বদলে 


ARE দশটি অক্ষর কোনও পূর্ব-ির্ধারিত সূত্রানুসারে আসেনি। তবে একটি নিদিষ্ট 
অঙ্কের বদলে একটি নির্দিষ্ট বর্ণ বা অক্ষর ব্যবহার করা হয় একই ধাঁধার ক্ষেত্রে। অন্য 
ধাঁধার ক্ষেত্রে স্বভাবতই সেই সব বর্ণ অন্য অঙ্কের বদলে বসতে পারে। বর্ণগণিত 
পর্যায়ের ধাঁধা খুবই মজার এবং এর সমাধান সূত্র প্রদত্ত ধীধার মধ্য থেকেই পেতে 
হয়। এখানে এই ধরনের একটি ধাঁধার সমাধান-কৌশল আলোচিত হল ঃ 

ধাধা। ATS ভাগ অঙ্কটির প্রত্যেক ইংরাজী অক্ষর এক একটি সংখ্যাজ্ঞাপক। 
অক্ষরগুলির সংখ্যামান নির্ণয় কর। (সিভিল সার্ভিস পরীক্ষার প্রশ্নপত্র থেকে) 


ASIA) AMERICA(SSEE 
ASIA 
KRSI 
ASIA 
ASMKC 
SEKMP 
ALPEA 
SEKMP 
SKRK 


= ASIA, অতএব 5 = 1; 5-99 এই মান 


সমাধান। যেহেতু ASIA * 5 
ধাঁধার সংশ্লিষ্ট স্থানগুলিতে বসিয়ে ভাগক্রিয়ায় একটি অংশে পাওয়া যায়__ 


KRII 
АТТА 


a A UES 
(বিয়োগ) AIMK 

দেখা যাচ্ছে R - 1 (কিংবা К 2, যদি আগের থেকে হাতে 1 থাকে) = 1, অতএব 

R= 2 বা 3; কিন্তু ভাগক্ৰিয়ার আর একটি অংশে আছে 


১১৬ ۴ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


AMER 
AIIA 
বিয়োগ) KRI 
এখন R= 2 হলে A = 1 হয়; কিন্ত $ অক্ষরের মান আগেই 1 হয়েছে। 
যেহেতু বিভিন্ন অক্ষরের অঙ্ক-মান বিভিন্ন, সুতরাং R = 2 হতে পারে ATI 
তাই R = 3 এবং К = 3 হওয়ার কারণে A = 2 


ভাগ অঙ্কটির R А অক্ষরের জায়গায় তাদের মান বসালে একটি অংশে 
পাওয়া যায় 


2112 


K311 Е 
(বিয়োগ) 21MK 


K-এর এই মান যথাস্থানে বসিয়ে ভাগক্রিয়ার দুটি অংশে পাওয়া যায় 


4311 2LPE2 
2112 1Е4МР 
(Rent) 21M4 বিয়োগ) 1434 


we cel ав арта 


1ও РАЯ মান যথাস্থানে বসালে একটি অংশে আসবে омез _ 
অতএব 2МЕЗ = 2593; তুলনা করে М = 5 এবং E = 9 

M ও E প্রাপ্ত মানগুলি যথাস্থানে বসিয়ে ভাগক্রিয়ার একটি অংশে পাওয়া 
যায় 


2154C 
19458 
বিয়োগ) 2189 


2162 = 431, 


= 8 + 9 অৰ্থাৎ 17-এর এককাঙ্ক, অতএব C = 7 
আবার এই Ва গর শতকের অঙ্ক থেকে 5 — 5 (হাতের 1 ধরে) = L 


সুতরাং = 

ধীধাটির পুরাপুরি সমাধান পাওয়া গেল। এখানে 

о OES Pere Lap we, 
Е=9 Фф 1, = 

বর্ণগণিতের প্রশ্নে বর্ণ 


ব্যবহার না করে অজানা * তোরকা ) ব্যবহার করে 
ধাধা তৈরি করা যায়। বর্ণগুলি নিরীহ) হার ক 
র ক্ষেত্রে যেটি সম্ভব নয়। কারণ, তারকা 
চিহ্নের বদলে যে কোনও অঙ্ক হতে পারে 


সংখ্যা নিয়ে হরেক মজা ১১৭ 


হল।.অবশ্য বর্ণ ব্যবহৃত হচ্ছে না বলে এ ধরনের ধীধাকে বর্ণগণিত পর্যায়ে ফেলা 
যাবে না। 
ধাধা। তারকা চিহিত-স্থানের অঙ্কগুলি নির্ণয় কর $ 


3598 


x eee 
**382 


eee 
eee ee 


#333882 
সমাধান। যেহেতু 8 х গুণকের একক স্থানের * = ....2, .. গুণকের এককের 
অঙ্ক 4 বা 9; এখন 3598 x 4 = **382 হতে পারে না। অতএব গুণকের এককের 
অঙ্ক [9]; এই 9 দিয়ে গুণ্যকে গুণ করে গুণক্রিয়া লিখলে পাওয়া যাবে 


3598 
**9 
32382 
жж 
жж * 


****882 


3598 

*59 

32382 
17990 


eee 


—+ #2882 
স্পষ্টতই প্রথম গুণে দ্বিতীয় আংশিক গুণফলের এককের অঙ্ক 0; এখন যেহেতু 
8 х গুণকের দশকের অঙ্ক =... 0 সুতরাং গুণকের দশকের অঙ্ক [5] হবে। এখন 
5 দ্বারা গুণ করে সম্পূর্ণ গুণ ক্রিয়াকে লিখলে পাওয়া যাবে দ্বিতীয় গুণটি। 
এই গুণফলের শতকের অঙ্ক নির্ণয়ের ক্ষেত্রে এসেছে 3+ 9+ * = ...8; 
স্পষ্টতই তৃতীয় আংশিক গুণফলের এককের অঙ্ক 6; এখন যেহেতু গুণ্যের একক 


স্থানের 8 х গুণকের শতকের অঙ্ক = ..6, সুতরাং গুণকের শতকের অঙ্ক 2 বা 7; 
কিন্তু তৃতীয় আংশিক গুণফলে মোট পাঁচটি অঙ্ক আছে। 3598 х 2-তে অঙ্ক-সংখ্যা 
মাত্র 4 | অতএব গুণকের শতকের অঙ্ক [7]; এখন সম্পূর্ণ গুপক্রিয়াটি দীড়াবে_ 

3598 

759 

32382 এটাই ধাঁধার 
17990 সমাধান। 
25186 


SS 
2730882 


se সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বর্ণগণিত-জাতীয় ও তারকা চিহ্ন-সমন্বিত আরও কিছু মজার প্রশ্ন বর্তমান 
অধ্যায়ে যথাস্থানে পাঠক-পাঠিকাদের সমাধানের উদ্দেশ্যে সন্নিবিষ্ট হবে। 

এখন মজার কিছু অঙ্কের ধাঁধা, গাণিতিক কৃটাভাস ও হেত্বাভাস, অতীতের 
কিছু বিখ্যাত প্রশ্ন দেওয়া হল। বিচিত্রতা আনতে প্রশ্নগুলিকে এলোমেলো করে 
সাজানো হয়েছে অর্থাৎ একই ধরনের ধাধাকে একসঙ্গে পর পর হাজির করা হয় নি। 
একথা মনে রাখা দরকার, দু-একটি বাদে বাকি সব প্রশ্ন বিভিন্ন সূত্র থেকে সংগৃহীত। 


নানা ধরনের মজার প্রশ্ন 


প্রঃ 1. জমা হয়া сте] সেপাই। 
হুগলি গিয়া উসকা তেহাই॥ 
পদ্মা-পার গিয়া আধ। 
দশমা ভাগ জাহানাবাদ || 
বাকি রহা এক হাজার। 
A সেপাই কহ জমাদার ॥ (শুভঙ্করী*) 
(С = তিন ভাগের এক ভাগ = 1) 
প্রঃ 2. যদি কোনও লোক কোনও ব্রাহ্মণকে প্রথম দিনে চার ИЛЕ এবং প্রত্যেক 


দিন পাঁচটি করে TF বেশি দিতে থাকে তবে একপক্ষ দিনকালে ওঁ লোক কত TF 
দান করেছিল? (দ্বিতীয় ভা্করাচা্য 1156 з), দক্ষ = মুদ্ৰা 


> 3 পণ পায়রা 5 ЧЫ, 5 পণ সারস 7 মুদ্রায় ও 9 পণ ময়ূর ও মুদ্রায় 


(মহাবীরাচার্য_850 খ্রিঃ) 
প্রঃ 4. দুটি মূর্তির মধ্যে কথোপকথন চলেছে £__ 
প্রথম মূর্তি। পাদপীঠ সহ আমার ওজন কত জান? 


ছিল। 
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প্রথম মূর্তি। আমি নিজে তোমার পাদপীঠের দ্বিগুণ ভারী। 
দ্বিতীয় মূর্তি। আমি কিন্তু তোমার পাদগীঠের ওজনের তিনগুণ। 
(е অথরিটি আঃ 500 খ্রিঃ) 

প্রঃ 5. 1 থেকে 9-এর মধ্যে পাঁচটি ক্রমিক অঙ্ক নিয়ে এমন একটি সংখ্যা গঠন 
কর যার বামদিক থেকে প্রথম দুটি অঙ্কের সংখ্যাকে তৃতীয় অঙ্ক দিয়ে গুণ করলে 
চতুর্থ ও পঞ্চম অঙ্কের সমবায়ে গঠিত সংখ্যাটি পাওয়া যায়। 

প্রঃ 6. নিচের বৃত্তকে চারটি ব্যাসের দ্বারা আটটি অংশে ভাগ করে সাতটি 
অংশে বিশেষ নিয়মে সংখ্যা ইংরাজী বর্ণমালার অক্ষরের সাহায্যে লেখা আছে। বাকি 


শূন্য ঘরে কি অক্ষর বসবে? 
Lely 


প্রঃ 7. কোনও গাড়ি অর্ধেক পথ ঘণ্টায় 60 কি. মি. বেগে এবং বাকি অর্ধেক 
পথ ঘণ্টায় 40 কি. মি. বেগে গেল। গাড়ির গড় গতিবেগ কত? 

প্রঃ 8. দশটি বাক্সের প্রত্যেকটিতে দশটি করে সোনার মোহর আছে। এদের 
মধ্যে কোনও একটি বাক্সের প্রতি মোহরের ওজন 90 গ্রাম। বাকি বাক্সগুলির সব 
ক’টিতে মোহরগুলি প্রত্যেকটি 100 গ্রামের। এখন মাত্র একবার ওজন করে কিভাবে 
কোন্‌ বাক্সে কম ওজনের মোহরগুলি আছে তা নির্ণয় করা যাবে? 

প্রঃ 9. দুটি 2-এর সাহায্যে কিভাবে 32 লেখা যাবে? এখানে যে কোনও 
গাণিতিক চিহ্ন ব্যবহার করা যাবে) 


প্রঃ 10. দুই বৃক্ষে দুই দল পারাবত বসি। 
একটি অন্যের প্রতি কহিছে সম্ভাষি॥ 
যদ্যপি একটি আসে তব দল হতে। 
তোদের ত্রিগুণ হই তাহার সহিতে॥ 
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ABC 
ABC 
DEFC 
CEBH 
EKKH 
EAGFFC 


প্রঃ 12. পাঁচজন বণিক একত্রে একটি মূল্যবান বত্ব ক্রয় করবে। রত্বের দাম 
মেটাতে প্রথম বণিকের তহবিলের অর্ধেকের সঙ্গে বাকি চার জনের তহবিলের সব 
টাকা অথবা দ্বিতীয় বণিকের তহবিলের এক-তৃতীয়াংশের সঙ্গে বাকি চার জনের পুরা 
তহবিল লাগবে। আবার তৃতীয় বণিকের তহবিলের এক-চতুর্থাংশ ও বাকি চার 
জনের তহবিলের সব টাকা অথবা চতুর্থ বণিকের তহবিলের এক পঞ্চমাংশ ও বাকি 


বণিকের তহবিলের অর্থের পরিমাণ ও TF মূল্য নির্ণয় কর। (এই প্রশ্নটি তৃতীয় 
বা চতুর্থ শতাব্দীর বখ্শালী পাণ্ডুলিপি থেকে গৃহীত) 

প্রঃ 13. দুটি সংখ্যার অস্তরফল 12; তাদের গুণফলকে যোগফল দিয়ে গুণ 
করলে গুণফল হয় 14560; সংখ্যা দুটি কত? 

প্রঃ 14. একটি বানর 30 মিটার উচ্চ একটি তৈলাক্ত দণ্ডে উঠতে চায়। সে 
প্রতি মিনিটে ও মিটার উঠতে পারলেও нер তৈলাক্ত হওয়ার কারণে তৎক্ষণাৎ 2 

ন নেমে যায়। পুরা দণ্ডটিতে উঠতে বানরের কত সময় লাগবে? 

পঃ 15. নিচের গাণিতিক যুক্তি প্রক্রিয়ার মধ্যে হেত্বাভাষ অর্থাৎ যুক্তির ভুল 
কোথায় তা নির্ণয় কর $= 

যুক্তি ঃ মনে করা যাক, А, B, C তিন বিভিন্ন ধনাত্মক সংখ্যা যাদের সম্পর্ক 
А + В = С; তা থেকে পাওয়া যাবে (А + BY = C (A+B) 

বা А? + 2AB + В? = CA + ВС 

বা A’ + АВ - СА = -AB — B: + BC, 

বা A(A +В - Су = ВА+В- С); অতএব A=-B 

TA +В = 0 যে সম্পর্ক স্বভাবতই অসম্ভব। 

প্রঃ 16. কেবল 1 দিয়ে গঠিত এমন দু'টি সংখ্যা নির্ণয় করতে হবে যাদের 
যোগফল ও গুণফল সমান। (দেশমিক বিন্দু ব্যবহার করা যেতে পারে।) 

ê 17. আট লিটার-ধারণ-ক্ষমতা বিশিষ্ট এক পাত্র জলপূর্ণ আছে। একটি পাঁচ 


লিটার ও একটি তিন লিটার ধারণ-্ষমতাযু্ পাত্রের সাহায্যে কিভাবে আট লিটার 
জলকে সমান দু'ভাগে ভাগ করা যাবে? 


জেলের বদলে মদ নিয়ে পয়সন অনুরাপ প্রশ্ন রেখেছিলেন।) 
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প্রঃ 18. উদ্যান মাঝারে এক আছে সরোবর। 
তার তিন ঘাটে তিন আছেন শঙ্কর ॥ 
প্রাতঃকালে উঠি এক ব্রাহ্মণ তনয়। 
উদ্যানের ফুলগুলি করেন সঞ্চয়॥ 
ঘাটেতে সঞ্চিত ফুল যেমন ধুইল। 
শিবের কৃপায় তাহা দ্বিগুণ হইল॥ 
কিছু ফুল লয়ে দ্বিজ প্রথমে পৃজিল। 
বাকি পুষ্প ধুয়ে পুনঃ দ্বিগুণিত হল॥ 
এইভাবে ক্রমান্বয়ে পূজি তিন হরে। 
রিক্ত হস্তে ফিরিলেন আপনার ঘরে ॥ 
সম সংখ্যা পুষ্পে দ্বিজ সকলে পুজিল। 
কত ফুল তুলি, প্রতি দেবে কত দিল॥ (959) 
প্রঃ 19. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যার ঘন থেকে 19 বিয়োগ করে 
বিয়োগফলকে সেই ঘন দ্বারা গুণ করলে 6-99 ঘন পাওয়া যায়। 
প্রঃ 20. য়্যাকিলিস ও কচ্ছপের দৌড়ে কচ্ছপ শুরুতে 100 মিটার এগিয়েছিল। 
ЗРЯ গতি কচ্ছপের গতির দশ গুণ। কচ্ছপ কত দুরত্ব যাওয়ার পর য়্যাকিলিস 


তাকে ধরতে পারবে? 

(গ্রীক গাণিতিক জেনো'র দৌড় সম্পর্কে ধাধা অবলম্বনে) 

প্রঃ 21. দাবার ছকে 64টি ঘর আছে। দাবা খেলা আবিষ্কারের জন্য রাজা 
আবিষ্কারককে প্রার্থিত ধন দিতে চাইলেন। তিনি জানালেন আমি সামান্য লোক। 
ধনের বদলে আমাকে গমের দানা মঞ্জুর করুন দাবার প্রথম ঘরের জন্য একটি দানা, 
দ্বিতীয় ঘরের জন্য দু'টি দানা, তৃতীয় ঘরের জন্য চারটি দানা, চতুর্থ ঘরের জন্য 
আটটি দানা এই হিসাবে। রাজা বললেন-__এই মাত্র তোমার 11? «0079 
আবিষ্কারক জানালেন যে এ-প্রার্থনা সামান্য নয়। কেন একথা রাজাকে বললেন 
আবিষ্কারক এবং মোট কত গম-দানা দিতে হবে এক্ষেত্রে? 

প্রঃ 22. А вая কাছে? দীনার পেলে তার অর্থ B-এর 5 গুণ হবে; কিন্ত 
В, A এর কাছে এ দীনার পেলে তার অর্থ А-а 7 গুণ হবে। কার কাছে কতদীনার 
ছিল? (কথিত আছে এই ধাঁধা পিসার লিওনার্দোকে দেওয়া হয়েছিল সমাধানের 


জন্য।) 
প্রঃ 23. একটি নৌকায় মাত্র 20 স্টোন ওজন বহন করা চলে। এখন এই 
TEE নৌকার সাহায্যে কি ভাবে 20 স্টোন ওজনের এক ব্যক্তি এবং প্রতি জন 
10 স্টোন ওজনের তার এমন দু'টি যমজ পুত্র নদীর ও-পারে যারে? 
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প্রঃ 24. কলকাতা শহরের দামী অঞ্চলে একটি gargs জমি (যার মাপ 
5 মিটার, 12 মিটার ও 6 মিটার) বিক্রি হবে। জমিটি সস্তায় প্রতি বর্গমিটার মাত্র 500 
টাকা দরে পাওয়া যাবে। এ জমির সম্ভাব্য ক্রেতাকে মোট কত টাকা দিতে হবে? 

প্রঃ 25. 21টি সমান মাপের সিরাপের বোতল-__যার 7টি খালি, 7টি অর্ধেক 
ভর্তি ও ?টি পুরা ভর্তি। এইগুলি তিন বন্ধুর মধ্যে সমানভাবে ভাগ করে দিতে হবে 
যাতে প্রত্যেকে প্রত্যেক ধরনের বোতল সমান সংখ্যায় পায়। সেটা কিভাবে সম্ভব? 

প্রঃ 26. তিন জন বণিক পথে একটি টাকার তহবিল কুড়িয়ে পেল। প্রথম 
বণিক বলল-_আমাকে যদি এই তহবিলের টাকা পুরাপুরি দাও, আমার মোট টাকা 
তোমাদের দু'জনের মোট টাকার দ্বিগুণ হবে" | তখন দ্বিতীয় বণিক জানাল যে সে যদি 
এ তহবিলের টাকা পুরা পায় তবে তার মোট টাকা বাকি দু'জনের মোট টাকার তিন 
গুণ হবে। তৃতীয় বণিক সে কথা শুনে বলল-_“তহবিলের টাকা যদি পুরা পাই, তবে 
আমার মোট টাকা তোমাদের দু'জনের মোট টাকার পাঁচ গুণ হবে।” এখন প্রশ্ন-_ 
এ কুড়ানো তহবিলে মোট কত অর্থ ছিল এবং বণিকদের তিন জনের প্রত্যেকের সঙ্গে 
কি পরিমাণ অর্থ ছিল? (মহাবীরাচার্য_ 850 খ্রিঃ) 

# 27. এমন দুটি পূর্ণ সংখ্যা নির্ণয় কর যাদের শেষে শূন্য নেই অথচ যাদের 
গুণফল 1000000000. 

92 28. দশটি দিয়াশলাই কাঠির সাহায্যে নি্নলিখিত যোগ অঙ্কটি করা আছেঃ 


১৫7৮ 7৮৫ 


(যার অর্থ 1] + 1 = 10); দেখা-যাচ্ছে যোগফল ঠিক নেই। এখন কোনও 
কাঠি না ছুঁয়ে কি ভাবে অঙ্কটিকে ঠিক করা যাবে? 

E 29. তিনটি দুই ব্যবহার করে (অন্য কোনও চিহ্ন সহযোগে নয়) সব চেয়ে 
বড় সংখ্যা ও সবচেয়ে ছোট সংখ্যা লিখ। 

#30. нө সংখযা-শরেণী নিয়ম মেনে শৃঙ্খলার সঙ্গে লেখা হয়েছে। এই 

শ্রেণীগুলির ক্ষেত্রে অনুপস্থিত সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

@ 3, 6, 9, 12, *, 18, 21, *, 27,.. 

(ii) 1, 2, 4, 5, 7, 8, жж; 13, 14,... 

(iii) 2, 4, 3, 5, 4, СЯ 85%; 

(iv) 4, 8, 16, *, 64, 128, *, 512; 

(№) 1,-3, 6, 8, 11, 13, 16, *, +. 

প্রঃ 31. দু'জন সাইকেল আরোহী একটি সোজা রাস্তায় পরস্পরের দিকে 
ঘণ্টায় 20 কিলোমিটার গতিতে এগোচ্ছে। যখন তাদের দূরত্ব 40 কিলোমিটার, তখন 
একটি মৌমাছি একটি সাইকেল ছুয়ে ঘণ্টায় 25 কিলোমিটার গতিতে উড়ে অন্য 
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সাইকেলকে Зат এবং সঙ্গে সঙ্গে আবার উড়ে এসে প্রথম সাইকেলকে, আবার 
হওয়া পর্যন্ত সাইকেল দুটির মধ্যে উড়তে লাগল। মৌমাছি মোট কত দূরত্ব অতিক্রম 
করেছিল? ! 
প্রঃ 32. পাঁচ ভাই পঁচিশ মরাই। মরাই ভাগ চায় পাচ ভাই॥ 

এক আদি পঁচিশ বিশ ধান। PIS জনে দাও সমান সমান || 


গুরু বলে দ্বিজ শরণ eal এ হদিশ না পায় পণ্ডিত জনে ॥ 
(শুভঙ্করী) 


(মরাই = ধান রাখার জন্য খড়ের তৈরি এক ধরনের ঘর। বিশ = ধানের পুরাতন 
এক জাতীয় মাপ। এখানে বুঝতে হবে মোট পচিশটি মরাই-এর প্রথম মরাই-এ 1 
বিশ, দ্বিতীয় মরাই-এ 2 বিশ, তৃতীয় মরাই-এ 3 বিশ, এইভাবে মরাই-এ ধানের 
পরিমাণ বাড়তে বাড়তে পঁচিশ নম্বর মরাই-এ 25 বিশ ধান আছে। মোট ধান পাঁচ 
জনের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করতে হবে মরাই সমানভাবে ভাগ করে) 

প্রঃ 33. ন’টি মুদ্রার মধ্যে আটটি সম-ওজনের; অবশিষ্ট মুদ্রাটির ওজন সামান্য 
বেশি। মাত্র দু'বার ওজন করে কি ভাবে এ অপেক্ষাকৃত বেশি ওজনের FT বার 
করা যাবে? ‘ 
а: 34. দুটি 4এর সাহায্যে কিভাবে 64 লেখা যাবে? (যে কোনও গাণিতিক 
চিহ্নের সাহায্য নেওয়া যেতে পারে) 

প্রঃ 35. কোনও একটি সংস্থায় মোট эмр সংখ্যা 3০-এর বেশি। তাদের 
থেকে মোট বার্ষিক সভ্য চদা পাওয়া গেল 12876 টাকা। সংস্থায় মোট সভ্য সংখ্যা 
কত এবং মাসিক চাঁদার পরিমাণ কত টাকা তা নির্ণয় কর। 

প্রঃ 36. এমন তিনটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাদের যোগফল ও গুণফল সমান। 

а: 37, সান স্ভবা এক মহিলার স্বামী তার ইচ্ছাপতর ঘোষণা করেছিলেন 
যে ай পুত্র সান হয় সে পাবে সম্পত্তির 3 এবং সী পাবে д, আর যদি কন্যা 
সন্তান হয় তবে সে পাবে মাত্র F এবং স্ত্রী পাবে 3; এখন এক্ষেত্রে মহিলার যমজ 
সমান হল_ একটি পুর ও একটি কন্যা; সম্পত্তি কিভাবে ভাগ হলে ইচ্ছাপত্রের হচ্ছ 
পুরাপুরি রক্ষিত হবে? 


গুণক ও গুণফল কত বল? 
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প্রঃ 39. একটি পদ্ম জলের উপর 2 হাত জেগেছিল; বায়ু বেগে 4 হাত দূরে 
গিয়ে জলমগ্ন হল। এখন পদ্ম গাছটির উচ্চতা কত? 
প্রঃ 40. নম্বর দেওয়া 10টি মুদ্রা নিচের ত্রিভুজের আকারে সাজানো আছে__ 
যার মাথা উপর দিকে। মাত্র তিনটি মুদ্রার স্থান পরিবর্তন করে ত্রিভুজটির মাথা 
নিচের দিকে (অর্থাৎ পাঠকের দিকে) করতে হবে। 
© 
(ORO) 
000 
@ @ @ @ 


প্রঃ 41. অল্প দিনে রথ দিতে মন কৈ'ল রায়। 
* চারি কারিগর এল রাজার সভায় ॥ 
কেহ বলে পারি আটচল্লিশ দিবসে। 
কেহ কহে পারি আমি দিবস SRR || 
কেহ বলে ষোল দিনে যদি পাই কাষ্ঠ। 
অন্য বলে তবে মোর লাগে দিন অষ্ট ॥ 
একেবারে দিল রাজা সহশ্রেক ধন। 
একযোগে কর্মেতে লাগিল চারি জন॥ 
কত দিনে রথখানি তৈয়ার হইবে। 
বল দেখি কেবা কত বেতন পাইবে॥ (শুভঙ্করী) 


প্রঃ 43. এক গাণিতিকের খাতা থেকে তার করা একটি যোগ অঙ্ক ও ভাগ অঙ্ক 
দেখা গেল। নিচে সেগুলিকে উল্লেখ করা হল। এখন তার অঙ্ক কষার মধ্যে কোনও 
ভুল আছে কিনা যুক্তিসহ বিবেচনা করতে হবে। 
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260 52) 2 6 2 5 (36 
24 216 
246 435 
563 435 


প্রঃ 44. দশটি ভেড়া দশ মিনিটে একটি বেড়া পর পর লাফিয়ে পার হল। 
একই ভাবে এক ঘণ্টায় এ বেড়া পার হবে ক'টি ভেড়া? 

প্রঃ 45. কুহুর বয়স এখন কেকা ও পিউ-এর বয়সের যোগফলের সমান। গত . 
বৎসর কেকার বয়স পিউ-এর বয়সের দ্বিগুণ ছিল। দু" বৎসর পরে FRA বয়স পিউ- 
এর বয়সের দ্বিগুণ হবে। এদের এখনকার বয়স কত? 

প্রঃ 46. দুটি সংখ্যা 4783205468 ও 673106এর গুণফল 
3219604299*43608; এখানে * চিহ্নিত স্থানে কি অঙ্ক আছে? (গুণ না করে 
অঙ্কটি নির্ণয় করতে হবে।) 

প্রঃ 47. কোনও সংস্থার সদস্যদের নিয়ে 3, 5, 7 বা 11 সদস্যযুক্ত কয়েকটি 
উপসমিতি তৈরি করা ঠিক হল। কিন্তু 3 জন নিয়ে উপসমিতি করলে 2 জন সদস্য 
বাদ পড়ে। তখন 5 জন নিয়ে চেষ্টা করা হল; দেখা গেল 4 জন বাড়তি; 7 TT 11 
জন সদস্য নিয়ে উপসমিতি গড়ার ক্ষেত্রে বাদ পড়ছে যথাক্রমে 6 জন ও 10 জন। 
ই সংস্থার সর্বনিন্ন সদস্য সংখ্যা কত ছিল? 

প্রঃ 48. একটি মোটা বই-এর পাঁচ কপি আলমারিতে পাশাপাশি ছিল। বই- 


এর পোকা প্রথম বইটির প্রথম পৃষ্ঠার পর থেকে শেষ বইটির শেষ পৃষ্ঠা পর্যন্ত 
সোজাসুজি গর্ত করেছিল। বইটি ও বই-এর শক্ত কাগজের প্রতিটি মলাট বদি 
যথাক্রমে 28 সেন্টিমিটার ও 0:1 সেন্টিমিটার হয় তবে বইগুলিতে সোজাসুজি গর্ভ 
(ফুটো) করতে পোকাকে কতখানি যেতে হয়েছিল? 

প্রশ্নঃ 49. নটি দিয়াশলাই-এর কাঠি দিয়ে নিচের ভুল ЧАТ তৈরি করা 


হয়েছে। মাত্র একটি কাঠির স্থান পরিবর্তন করে সম্বন্ধটিকে শুদ্ধ করতে ЧА! 
5৫ —-1=1 

কিলোমিটার 
প্রঃ 50. একটি ভল্লুক তার বাসগুহা থেকে দক্ষিণে সোজা এক 
পথ গেল; তারপর সে বাম দিকে 90° পরিমাণ ঘুরে সোজা এক কিলোমিটার 
যাওয়ার পর আবার বাম দিকে 90° পরিমাণ ঘুরে আরও এক কিলোমিটার গেল। 
ওখানে পৌঁছে আবার বাম দিকে 90° পরিমাণ ঘুরে এক কিলোমিটার যেয়ে ভন্গুকটি 
দেখল সে দক্ষিণ মুখে দাড়িয়ে আছে এবং গুহায় পৌছেছে এটা কিভাবে সাব SS 
ЭҢ কোন্‌ রঙের? 
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প্রঃ 51. একটি জলযানের গতি ঘণ্টায় 137 কিলোমিটার। শ্রোতের.অনুকূলে 


এঁ জলযানে কোনও দূরত্ব যেতে লাগল 1 ঘন্টা 8 মিনিট এবং ফেরার সময় সময় 
লাগল আরও 8 মিনিট বেশি। স্রোতের গতি কত? 


প্রঃ 52. (a) দুই অঙ্ক বিশিষ্ট কোন্‌ সংখ্যা তার অঙ্ক-সমষ্টির তিন গুণ? 
©) তিন অঙ্ক বিশিষ্ট কোন্‌ সংখ্যা তার অঙ্ক-সমষ্টির এগার গুণ? 
প্রঃ 53. ত্রিশ হাত উচ্চ বৃক্ষ ছিল এক স্থানে। 
চূড়ায় উঠিতে এক কীট করে মনে॥ 
দিবাভাগে দশ হাত উঠিতে লাগিল। 
নিশাযোগে অষ্ট হাত নীচেতে নামিল॥ 
না পায় যাবৎ চূড়া করে সে অটন। 
কত দিনে উঠেছিল কর নিরূপণ॥ (94) 


প্রঃ 54. 5901643220186100 সংখ্যাটি বর্গসংখ্যা কিনা তা বর্গমূল না করে 
নির্ণয় করতে হবে। 


প্রঃ 55. পাঁচটি বিড়াল পাঁচ মিনিটে পাঁচটি ইদুর ধরে। একশ মিনিটে একশটি 
ইদুর ধরতে ক'টি বিড়াল লাগবে? 

% 56. 1599 খ্রিস্টাব্দের 113 এপ্রিল তারিখে বেলা 12টায় তিনটি ঘড়িতে 
ঠিক সময় দেখা গেল। এদের মধ্যে প্রথম ঘড়িটি প্রতিদিন এক মিনিট বেশি যায়, 
দ্বিতীয় ঘড়িটি প্রতিদিন এক মিনিট কম খায় এবং 


এর পরে কোন্‌ দিন কোন্‌ সময়ে ঘড়িগুলি পুনরায় একসঙ্গে ঠিক সময় নির্দেশ 
করেছিল? 

$8 57. দুটি OTA < B=.CD, Cb ই. ОНГ ক্ষেত্রে দেখা গেল 
9 টি বিভিন্ন অক্ষর 1 থেকে 9—1 অঙ্ক বুঝিয়েছে। গুণ দুটি অঙ্কে লিখ। 

প্রঃ 58. দেখা যাচ্ছে 2536 х 11 = 27896; এখন 2536-কে উল্টে লিখলে 
পাওয়া যায় 6352 এবং 6352 * 11 = 69872 যেটি আগের গুণফলের উল্টো 
সংখ্যা। এরূপ আর কোনও উদাহরণ আছে কিনা বল। 

প্রঃ 59. কোনও একটি ভাগ অঙ্কে ভাগফল ছিল 57 এবং অবশিষ্ট 52; ভাগ 
অঙ্কটি ঠিক হয়েছে কিনা জানার জন্য ভাজককে ভাগফল দিয়ে গুণ করে ভাগশেষ 
যোগ করে পাওয়া গেল 17380; কিন্তু এটি ভাজ্যের সঙ্গে মিলল না। তার কারণ 
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হিসাবে দেখা গেল তাড়াতাড়িতে ভাজকের দশকের অঙ্ক 6 কে 0 ধরা হয়েছিল। 
এখন ভাজক ও ভাজ্য ঠিক কত? 

эз 60. 30 মিটার ও 40 মিটার উঁচু দুটি থাম পরস্পর থেকে 50 মিটার 
দূরত্বে ছিল। দুটি থামের সংযোগকারী সোজা রাস্তায় একটা বৃত্তাকার ছোট পাতলা 
পাথর ছিল। দুটি থামের উপর বসা দুটি কাক একসঙ্গে উড়ে সোজা এসে এ পাথরে 
এক সঙ্গে পৌঁছাল। থাম দুটি থেকে এ বৃত্তাকার পাথরটির দূরত্ব কত ছিল? 

প্রঃ 61. কোনও এক কোম্পানীতে কর্মীর 50 বৎসর থেকে 80 বৎসর বয়সের 
মধ্যে স্বেচ্ছায় অবসর নিলে তার তখনকার বয়সের উপর নির্ভর করে নির্দিষ্ট সূত্র 
অনুসারে বার্ষিক অবসর ভাতা ঠিক করা হত। কোনও কর্মী 50 বৎসর বয়সে অবসর 
নিলে অবসর ভাতা হবে 504 ডলার, 60 বৎসর বয়সে অবসর নিলে এটি হবে 630 
ডলার, 70 বৎসরের ও 80 বৎসরের ক্ষেত্রে এটি হবে যথাক্রমে 840 ডলার ও 1260 
ডলার। এক কর্মী অবসর নেওয়ার পর ভাতা পেলেন বার্ষিক 700 ডলার। যদি তিনি 
আরও এক বৎসর পরে অবসর নিতেন তার বার্ষিক ভাতার পরিমাণ কত হত? 

প্রঃ 62. রাম রহিমকে কোনও একটি সংখ্যা ভাবতে বলল। তারপর রহিমকে 
তার ভাবা সংখ্যার বর্গ, সেই বর্গফলকে আবার বর্গ করে প্রাপ্ত ফলকে প্রথমে ভাবা 
সংখ্যা দিয়ে গুণ করতে বলার পর জিজ্ঞাসা করে মাত্র দু'টি কথা জানতে পারল-_ 
শেষ গুণফল হয়েছে সাত অঙ্কের এবং তাতে এককের অঙ্কও সাত। রাম সামান্য 
সময় চিন্তা করে রহিমের ভাবা সংখ্যা ঠিক মত বলতে পারল। কি ভাবে রাম তা 
জানল এবং এক্ষেত্রে রহিমের ভাবা সংখ্যাটি কত ছিল? 

প্রঃ 63. শহরের নূতন আয়তাকার শিশু উদ্যানের মাপ জানতে চাইলে ধাঁধায় 
উত্তর পাওয়া গেল। জানা গেল, উদ্যানের কর্ণ দু'টি ও দৈর্ঘ্য দুটি একসঙ্গে প্রস্থের সাত 
গুণ; তা ছাড়া কর্ণের মাপ প্রস্থের মাপের চেয়ে 250 মিটার বেশি। শিশু উদ্যানের 


ক্ষেত্রফল কত? 
প্রঃ 64. নিচের যোগ অঙ্কে বিভিন্ন অক্ষর বিভিন্ন অঙ্ক বোবাচ্ছে। যোগ অঙ্কটি 


সংখ্যার সাহায্যে লিখতে হবে। 


SEND 
MORE 


MONEY 


প্রঃ 65. এক cars ত্রিপথগামী, 
সপ্ত ঘাটে পিয়ে পানি। 
দ্বাদশ গোপে গাভী দোয়, 


নব বৃক্ষের তলায় শোয়। (9999) 


১২৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


প্রঃ 66. তিন পথিকের একসঙ্গে দেখা হল। তাদের প্রথম জনের কাছে তিনটি 
রুটি, দ্বিতীয় জনের কাছে দু'টি রুটি এবং তৃতীয় জনের কাছে কোনও রুটি ছিল না। 
এখন এই রুটিগুলি তারা সমানভাবে ভাগ করে খেল। তৃতীয় জন তার খাদ্যের মূল্য 
হিসাবে এক টাকা দিলে তা থেকে বাকি দুই পথিকের কার কত পাওনা হবে? 

প্রঃ 67. কোনও এক প্রতিযোগিতামূলক পরীক্ষায় ইংরাজী, হিন্দী ও বাংলা 
ভাষার পরীক্ষা নেওয়া হয়েছিল এবং তাতে সকলেই খারাপ করেছিল। পরীক্ষকগণ 
যখন পরীক্ষার খারাপ ফল নিয়ে আলোচনা করছিলেন তখন দেখা গেল 


পরীক্ষার্থীদের ঠ অংশ বাংলায়, 3 অংশ হিন্দীতে ও 4 অংশ ইংরাজীতে অকৃতকার্য 
হয়েছে। সমগ্র ফল থেকে জানা গেল 26 জন তিন বিষয়েই অকৃতকার্য হয়েছে এবং 
ওটিই সম্ভাব্য সর্বনিম্ন সংখ্যা ছিল। মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত? 

প্রঃ 68. গাণিতিক পীথাগোরাস এক অন্যায়কারী ভৃত্যকে শাস্তিস্বরূপ ডায়েনা 
দেবীর মন্দিরের সাতটি স্তম্ভের সারির পাশ দিয়ে যাওয়া-আসা করে ও CTT GSH 
ঘুরে স্তম্ভগুলিকে গণনা করতে বললেন যতক্ষণ না সে 1000 সংখ্যায়, পৌঁছায়। 
হবে 8; এই ভাবে চললে এবং গণনা করলে BOTA 1000 গণনা শেষ হবেনকোন্‌ 
$808 এসে? 

প্রঃ 69. গাণিতিক ডায়াফান্টাসের সমাধিতে ক্ষোদিত আছে যে তিনি তার 
জীবনের 6 অংশ শৈশবে, ob অংশ যৌবনে, আরও 1 অংশ অবিবাহিত অবস্থায় 
কাটান। বিবাহের পাঁচ বৎসর পরে তার যে পুত্র জন্মগ্রহণ করে সে ডায়াফান্টাসের 
মৃত্যুর চার বৎসর আগে যখন তার বয়স ছিল ডায়াফান্টাসের জীবন-কালের অর্ধেক 
তখন মারা যায়। গাণিতিক ডায়াফাণ্টাসের জীবনকাল কত? 

92 70. গণিতজ্ঞ এক হবু রাজার দেশে নূতন তিনটি অক্ষরকে দশমিক প্রথায় 


লেখা অঙ্কগুলির সঙ্গে নিয়ে নৃতন করে সাজিয়ে সংখ্যাকে নূতন প্রথায় লেখা শুরু 
হয়েছিল। নৃতন নিয়মটি দশমিক প্রথার পরিচিত ভাষায় ছিল ঃ 


পরিচিত সংখ্যা... 123456789 10 11 12 13 
হবু রাজার দেশে 
ভার Weel at 123 X4 SY 16 Gog o 410 


এখন হবু রাজার দেশের নিয়মে লেখা 1>-এর বর্গ সংখ্যাকে সেখানকার 
লোক কিভাবে লিখবে? 


71. 6 থেকে 9, 9 থেকে 10 এবং 40 থেকে 50 বাদ দিয়ে সব মিলে 
হাতে থাকল 6; এটা কি ভাবে সম্ভব? 


সংখ্যা নিয়ে হরেক মজা ১২৯ 


প্রঃ 72. পৃথিবীকে একটি নিটোল গোলক ভাবা হল এবং দেখা গেল 25000 
মাইল একটি তার এই পৃথিবীকে ঠিক মতো ঘিরতে পারে। এই তারকে আরও 44 
গজ বাড়ানো হলে সেই তারের দ্বারা পৃথিবীকে বৃত্তাকারে ঘিরলে তারটি ভূপৃষ্ঠ থেকে 
কত উঁচুতে থাকবে? 

প্রঃ 73. 1 থেকে 9 এই ন’টি অঙ্ক ও সাধারণ গাণিতিক চিহ্ন ব্যবহার করে 
কি ভাবে ফল হিসাবে 100 পাওয়া যাবে? 

প্রঃ 74. একটি 100 মিটার বাহুযুক্ত বর্গাকার ক্ষেত্রের চার কৌণিক বিন্দুতে 
চারটি ছাগল 50 মিটার দড়িতে বাঁধা অবস্থায় ঘাস খেত। পরে চারটি ছাগলের বদলে 
একটি রাম ছাগল কেনা হল এবং а ক্ষেত্রের এক কৌণিক বিন্দুতে একটি বড় দড়িতে 
বাঁধা হল। দেখা গেল আগের চারটি ছাগল যে পরিমাণ জমির ঘাস খেয়েছিল, এখন 
রামছাগল সেই পরিমাণ জমির ঘাস খাচ্ছে। রামছাগলের দড়ি কত লম্বা ছিল? 

প্রঃ 75. একটি প্রাচীরে ওঠার জন্য একটি মই এনে দেখা গেল, মইটি ঠিক 
প্রাচীরের সমান উঁচু। তখন প্রাচীর থেকে 10 ফুট দূরে একটা 2 ফুট উঁচু বাক্সের 
উপর মইকে রাখতে মই ঠিক প্রাচীরের সমান সমান হল এবং ওঠা গেল। প্রাচীরের 
উচ্চতা কত? 

প্রঃ 76. এক ব্যক্তির 7 পিন্ট ও 8 পিন্ট মাত্র দু'মাপের পাত্র ছিল। এদের 
সাহায্যে সে কি ভাবে 1 পিন্ট থেকে 8 পিণ্ট পর্যন্ত পূর্ণসংখ্যক যে কোনও 
পিন্টপরিমাণ মাপতে পারবে? 

প্রঃ 77. সভা মধ্যে বসেছিল চারি সহোদর। 

হেনকালে মতি লয়ে এল সদাগর ॥ 
বড় ভাই বলে আমি তিনের ধন পাই। 
আপনার অর্ধ দিয়া মতি কিনি লই॥ 
মধ্যম বলিল আমি তিনের ধন পাই। 
আপনার সিকি দিয়া মতি কিনি লই॥ 
ন-মধ্যম বলে আমি তিনের ধন পাই। 
দিয়া নিজ নয় পাই মতি কিনি লই॥ 
ছোট ভাই বলে আমি তিনের ধন পাই। 
কিনি তবে মতি, সহ নিজ সাত পাই॥ 
চারি জনের কত ধন, মতির কি বা দাম। 
RRA খড়ি এই দর্পচর্ণ নাম॥ (те) 


[ এখানে পাই = পুরাতন পয়সা অর্থে = ү; খড়ি = ধীধা 


___ শুভঙ্করীর এই প্রশ্নটি বাখ্শালী পাণুলিপিতে উল্লিখিত এই অধ্যায়ের 12 নং 
প্রশ্নের অনুরূপ। ] 
Deets হাতটা ২ 


N 


১৩০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


প্রঃ 78. এক ব্যক্তি তার সঙ্গের মুদ্রাগুলিকে টেবিলের উপর বর্গাকারে সাজিয়ে 
রাখল। এইভাবে মুদ্রাগুলিকে রেখে বাহিরে থেকে ঘুরে এসে দেখল, মাত্র দু'টি মুদ্রা 
পড়ে আছে। ভূত্যকে ডেকে বাকি মুদ্রার খোজ করতে সে বলল যে এ ব্যক্তির তিন 
বন্ধু এসে সব মুদ্রাকে সমান তিন ভাগ করে দুটো বাড়তি হয়েছে দেখেছিল। তারা 
প্রত্যেকে এক এক ভাগ করে নিয়ে গেছে; বাড়তি মুদ্রা দু'টি রেখে গেছে। ভৃত্য তিন 
বন্ধুর মুদ্রা ভাগের ব্যাপারে যা বলেছিল তা কি সত্য? 

প্রঃ 79. এক গণিতজ্ঞ ব্যক্তির তিন পুত্র ছিল যারা এক বংসর অন্তর জন্মেছিল। 
দুর্গা পূজার সময় তিনি তিন পুত্রকে গল্পের বই কেনার জন্য টাকা দিতেন একটি নির্দিষ্ট 
সূত্র অনুসারে $ প্রত্যেক পুত্র পেত অন্য দুই পুত্রের বয়সের গুণফলের সমান টাকা। 
তার বড় ছেলে এখন ষষ্ঠ শ্রেণীতে পড়ে; সম্প্রতি তাদের পিতৃবন্ধু হিসাবে আমাকে 
চিঠি দিয়েছে যে আমি শেষ যে-বার দুর্গা পূজায় তাদের বাড়ি গিয়েছিলাম, এবারের 
পূজায় বাবার কাছে তার চেয়ে সব ভাই মিলে 120 টাকা বেশি পেয়েছে। আমি এখন 
থেকে ক'বৎসর আগে তাদের ওখানে গিয়েছিলাম এবং ছেলেগুলির এখন বয়স 
কত? 

প্রঃ 80. এক মহিলার বয়স পঞ্চাশ বৎসরের কম। তার সাত বৎসরের কন্যা 
মহিলার ও তার মায়ের বয়স জানতে চাইলে মহিলা সোজাসুজি বয়স না বলে 
জানাল-_'তোমার দিদিমার বয়স (পূর্ণ সংখ্যক বৎসরে)-এর বর্গ ও আমার বয়স 
(পূর্ণ সংখ্যক বৎসরে)-এর বর্গের অস্তরফল 2720; এখন বলতে হবে মহিলা ও তার 
মা'র বয়স কত? 

পর 81. কোনও এক ব্যক্তি তার বন্ধুর কাছে তাদের পুরাতন 18 জন সহপাঠীর 
ঠিকানা চাইলে বন্ধু জানাল তারা শহরের একই রাস্তায় বাস করছে এবং তাদের 
বাড়ির নম্বর 1, 3, 13, 16, 21, 27, 28, 39, 52, 63, 70, 78, 156, 175, 189, 
208, 243, 2561 সেই ব্যক্তি যখন নম্বরগুলি লিখছিল, বন্ধুটি বলল এই আঠারটি 
নম্বরের মধ্যে মজা আছে; তাদের তিন-তিনটি নম্বর নিয়ে এমন ছণ্টি ভাগ করা যাবে, 
যাতে প্রতি ভাগের যোগফল একই হবে। তাছাড়া, প্রতি ভাগের তিনটি নম্বরের মধ্যে 
FRE একটি বিশেষ ধর্ম আছে। কি সে ধর্ম এবং ভাগগুলি কেমন ছিল? 

প্রঃ 82. (BEY = МОВ— বর্গ অঙ্কে প্রতিটি অক্ষর একটি নির্দিষ্ট অঙ্ক 
বোঝালে বর্গ অঙ্কটি পাটাগণিতের ভাষায় লিখ। 

প্রঃ 83. 1থেকে 9 এই নটি অঙ্ক, 0 C) ও সাধারণ গাণিতিক চিহ্ন 
ব্যবহার করে কিভাবে ফল হিসাবে 100 পাওয়া যাবে? এ ধরনের আর দুটি 
উদাহরণ দাও, যেখানে ফল 1 ও 7 হবে। 

প্রঃ 84. a= ৮ = (a + b) (а — Б) সৃত্রের সাহায্যে এমন কয়েকটি 
সংখ্যাযুগল নির্ণয় কর যাদের বর্গের অস্তরফলে একই অঙ্ক বার বার আসবে। 
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প্রঃ 85. সরোবরে বিকশিত কমল নিকর। 
মধুলোভে এল তথা অনেক ভ্রমর Il 
প্রতি পদ্মে বসে যদি ভ্রমর যুগল। 
অলিহীন রহে তবে একটি কমল॥ 
একৈক ভ্রমর বসে প্রত্যেক কমলে। 
বাকী রহে এক অলি, সংখ্যা দেহ বলে॥ (oe) 


প্রঃ 86. বুড়ো দাদুর জন্মদিনে তার যত বৎসর বয়স হল তত সংখ্যক আতশ 
বাজি আনা হয়েছিল। কিন্তু অর্ধেক বাজি স্টাতসেতে হওয়ায় কাজে লাগল না ও 
অবশিষ্টের তিন ভাগের এক ভাগ বাজি নাতিরা চুরি করে নিয়ে গোপনে পুড়িয়ে 
ফেলল এবং বাকি বাজিগুলির মধ্যে 21 টাতে খুঁত ছিল। অবস্থা দেখে দাদু হতাশ না 
হয়ে বলল-_ঠিক আছে, প্রতি দশ বছর বয়সের জন্য একটা বাজি পড়ুক, তা হলে 
তো 4 বাজিতে হয়ে যাচ্ছে। দাদুর জন্মদিনে তার বয়স কত হয়েছিল? 

প্রঃ 87. ঝড়ো বাতাসের বিরুদ্ধে বাইসাইকেলে 1 কিলোমিটার যেতে চার 
মিনিট লাগলেও ফেরার সময় বাতাসের অনুকূলে লাগল মাত্র তিন মিনিট। শান্ত দিনে 
(যেদিন বাতাসের আলাদা কোনও গতি নেই) 1 কিলোমিটার বাইসাইকেলে যেতে 
কত সময় লাগবে? 

প্রঃ 88. এক চাষী 30টি হাঁস নিয়ে প্রতি তিনটি হাস দশ টাকা দরে বিক্রয় 
করবার জন্য বাজারে যাচ্ছিল। পথে তার বন্ধু তার নিজের 30টি হাঁস দিয়ে প্রতি দুটি 
হাস দশ টাকায় বিক্রয় করে দিতে বলল। চাষী আলাদাভাবে বিক্রয় না করে তার ও 
তার বন্ধুর প্রাপ্য 150 টাকা দিয়ে বাড়ি এসে হিসাব করে দেখল তার নিজের হাঁস 
বিক্রয়ের দরুন যে 100 টাকা থাকা উচিত ছিল তার থেকে 10 টাকা কম হচ্ছে। সে 


কোনও টাকা বাজে খরচ করেনি বা হারায় নি। তবে তার এই ঘাটতি কেমন ভাবে 
হল? 


প্রঃ 89. প্রায় একশ টাকার কাছাকাছি পরিমাণ তহবিল নিয়ে এক ব্যক্তি 
বাজারে গিয়েছিল। তার তহবিলে সব এক টাকার নোট; কেবল এক টাকার মতো 
খুচরা সবই পয়সায় ছিল। বাজারে অর্ধেক পরিমাণ অর্থ ব্যয়িত হওয়ার পর সে 
দেখল তার তহবিলে বাজারে আসার সময় যতগুলি এক টাকার নোট ছিল ততগুলি 
পয়সা আছে আর শুরুতে যতগুলি পয়সা ছিল তার অর্ধেক-সংখ্যক এক টাকার নোট 
আছে। কত টাকা কত পয়সা নিয়ে সে বাজারে গিয়েছিল? 


প্রঃ 90. তিন-অঙ্ক বিশিষ্ট কোন্‌ সংখ্যার আগে পরে 7 বসালে তার মধ্যে 
সংখ্যাটি উৎপাদক হিসাবে থাকবে? 


১৩২ 
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প্রঃ 91. এক একটি অক্ষরে এক একটি অঙ্ক এবং ABC + DEF _ СНІ 
= 100; এই যোগ-বিয়োগের অঙ্কটি পাটাগণিতের ভাষায় লিখ। 
প্রঃ 92. এক পাউণ্ড পালক ও এক পাউণ্ড সোনা-_এদের মধ্যে কোন্টি বেশি 


ভারী? 


প্রঃ 93. ৫) চারটি 4 ও Gi) চারটি 9-এর সাহায্যে 100 লিখ। (দশমিক বিন্দু 
ও গাণিতিক চিহ্ন ব্যবহার করা যেতে পারে।) 


প্রঃ 94. 


পাটনা শহরে এক ধনী সদাগর। 
ব্যবসাতে রত সদা, ধর্মেতে তৎপর | 
যত টাকা লাভ তার হয় প্রতি সনে। 
তাহার তেহাই যায় আহার কারণে॥ 
অষ্টম ভাগের ভাগ পোষাকেতে যায়। 
দশম ভাগের ভাগ গরীবে বিলায় ॥ 
বাণের পৃষ্ঠেতে নেত্র স্থাপন করিয়া। 
যথাক্রমে দিক্‌ রস বেদেতে পুরিয়া॥ — 
তাহাতে যতেক তঙ্কা হইবে নির্ণয়। 
খরচ বাদেতে তার লভ্য তত রয়॥ 
বিচারিয়া শিশু ভাই বল এই বার। 
প্রতি সনে কত লাভ হইত তাহার ॥ (е4) 


[ এখানে নাম সংখ্যার ব্যবহার হয়েছে। বাণ = 5, নেত্র 3, দিক = 10, রস 


= 6 এবং বেদ = 4] 


প্রঃ 95. নিচের গাণিতিক সিদ্ধান্তের মধ্যে কোথায় ভুল আছে তা নির্ণয় 


কর ঃ_আমরা জানি (1+1) = n? + 2n + 19 (п 
= 12 উভয় পক্ষ থেকে n(2n + 1) বাদ দিলে (п + 1)? 


+ 1 - (2п + 1) 
- (п + 1) On + 1) 


=~ n(n + 1), উভয় পক্ষে Lon + 1): যোগ করলে 


(n+ 1Y — (п + 1X2n+1) + + (2n + 1} 


=m- n (2n + 1) + 1 (n + iy 


T [n+ 1)- 3 @nt DF = [n - Ê @n+ yp 


in +1— (2а + D =n = 1 (n+ 1) অতএব q+ 1n 
আমরা একটি অসম্ভব সিদ্ধান্তে পৌঁছেছি। কেন এমন হল? 
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প্রঃ 96. প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় ব্যক্তির যথাক্রমে 7টি অশ্ব (SIEM জাতের 
ঘোড়া), 9টি হয় (সাধারণ ঘোড়া) ও 10টি উট ছিল। এদের প্রত্যেকে অপর দুজনকে 
একটি হিসাবে প্রাণী দান করলে প্রত্যেকের প্রাণী-সম্পদের মূল্য সমান হল। এখন 
প্রত্যেক প্রকার প্রাণীর দাম নির্ণয় কর। (বোখ্শালী পাণ্ডুলিপি থেকে) 

প্রঃ 97. চুরি পানার বৃদ্ধি খুব, প্রতিদিন পূর্বদিনের তুলনায় দ্বিগুণ হয়ে যায়। 
1988 খ্রিস্টাব্দের ফেব্রুয়ারি মাসে একটি পুকুরে কচুরি পানা শুরু হয়ে মাসের শেষে 
পুকুরটি পানায় পুরাপুরি ভর্তি হয়েছিল। এক্ষেত্রে এ মাসের কোন্‌ তারিখে পুকুরটি 
ঠিক সিকি ভাগ পানায় ভর্তি হয়েছিল? 

প্রঃ 98. সমান সংখ্যক ফল-ভরা পাঁচটি বাক্স-এর ফল এবং আরও দুটি ফল 
9 জনের মধ্যে ভাগ করা হল। আর এ ধরনের ছণ্বাক্স ফল এবং আরও চারটি ফল 
& জনের মধ্যে ভাগ করা গেল। আবার এ ধরনের চার বাক্স ফল এবং আরও একটি 
ফল ? জনের মধ্যে ভাগ করা সম্ভব হল। প্রতি বাক্সে ফলের সংখ্যা কত? 
€মেহাবীরাচার্ষের গণিত সার সংগ্রহ’ থেকে গৃহীত) 

প্রঃ 99. কোনও দোকানদারের ওজন-দাঁড়ির দু'বাহু সমান নয়। এক বুদ্ধিমান 
ক্রেতা তার কাছে ময়দা কেনার সময় প্রথমে অর্ধেক পরিমাণ ময়দা ওজন করালো; 
পরে পাল্লা পালটে বাকি অর্ধেক পরিমাণ ময়দা ওজন করিয়ে নিল। এতে ক্রেতার 
লাভ না লোকসান হল? 

প্রঃ 100. 20 মিটার উঁচু একটা টিলা থেকে একটি ভালুক পড়ে গেল; 
ভূ-পৃষ্ঠে পৌঁছাতে তার সময় লাগল 2 সেকেণ্ড। ভালুকের গায়ের রং কি? 

প্রঃ 101. 24 জন লোককে 6টি সারিতে এমনভাবে সাজাতে হবে যাতে 
প্রত্যেক সারিতে 5 জন থাকবে। এ-ব্যবস্থা কি ভাবে সম্ভব হবে? 

প্রঃ 102. অঙ্ক নিয়ে পাগলামি করে এমন একটি ছেলেকে তার বয়স জিজ্ঞাসা 
করা হলে সে জানাল__“এখন থেকে 3 বৎসর পরে আমার যে বয়স হবে তাকে 
3 গুণ করে তা থেকে আমার 3 বৎসর আগেকার বয়সের 3 গুণ বিয়োগ করলে 
আমার বয়স পাবে”। 

সেই পাগলাটে ছেলেটির বয়স কত? 

প্রঃ 103. দু'জন টাইপিস্টের মধ্যে অভিজ্ঞ জন যে টাইপ 2 ঘণ্টায় করেন, 
অন্য জন সে কাজ করেন 3 ঘণ্টায়। দু'জনে মিলে 1 ঘণ্টা 12 মিনিটে একটি 
পাণ্ডুলিপি টাইপ করার কাজ শেষ করলেন। অপেক্ষাকৃত কমগতিসম্পন্ন টাইপিস্ট 
ঘন্টায় 10 পৃষ্ঠা টাইপ করতে পারেন। а পাণুলিপির পৃষ্ঠাসংখ্যা কত? 

প্রঃ 104. বৃদ্ধ রামবাবু তার জীবনের পুরাতন এক দিনের গল্প বলছেন--সে 
গল্পে আছেন কম-বয়সী রাম ও তার দাদু। তাদের কথা হচ্ছে নিজ নিজ জন্ম-বৎসর 
নিয়ে। রাম বললেন-_“1932 সালে আমার বয়স ছিল আমার জন্ম-সালের শেষ দু 
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অঙ্কের সমান।” তা শুনে তার দাদু বললেন__“আমার বয়সের ক্ষেত্রেও এ একই 
কথা!” কিন্তু দাদু তো রামের সমবয়সী হতে পারেন না। তাই প্রশ্ন__রাম ও তার 
দাদুর জন্ম বৎসর কি? 
প্রঃ 105.1 থেকে 9 ও শূন্য-_এই দশটি অঙ্কের যে কোনও ন+টি অঙ্কের 
সাহায্যে 11 দ্বারা বিভাজ্য বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দুটি নির্ণয় কর। 
প্রঃ 106. এক যাদুকর প্রদর্শনীতে উপস্থিত সকল দর্শককে আহান করে 
বললেন__“পঞ্চশ পয়সা, কুড়ি পয়সা ও পাঁচ পয়সা তিন রকম মিলিয়ে মোট 
কুড়িটি মুদ্রায় যদি আমাকে কেউ পাঁচ টাকা দিতে পারেন তাকে আমি একশ টাকা 
দেব। দেখুন, এভাবে পাঁচ টাকা দিয়ে একশ টাকা কেউ নেবেন কি?” এখানে প্রশ্ন 
এই_কোনও দর্শক কি 5 টাকা দিয়ে 100 টাকা নিতে পেরেছিলেন? 
প্রঃ 107. আছিল দেউল এক বিচিত্র গঠন। 
/ ক্রোধে জলে ফেলে দিল পবন-নন্দন || 
অর্ধেক পঙ্কেতে তার তেহাই সলিলে। 
দশম ভাগের ভাগ শেওলার দলে ॥ 
উপরে দ্বাদশ গজ রহে বিদ্যমান। 
কর শিশু দেউলের উচ্চতা প্রমাণ॥ (999) 
প্রঃ 108. একটি গল্প শোনা যায়__ নোবেল পুরস্কার বিজয়িনী পার্ল বাক 
কোনও এক সালে বলেছিলেন-__-“এ-সালের বর্গমূল যত আমার বয়সও তত 
বৎসর” | এখন প্রশ্ন- পার্ল বাক কোন্‌ সালে জন্মেছিলেন এবং কোন্‌ সালে এ-কথা 
বলেছিলেন? 
এই প্রশনগুলির সমাধান বা সমাধানের সঙ্কেত পরবর্তী অধ্যায়ে সন্নিবিষ্ট 
হয়েছে। অবশ্য সমাধান প্রথমেই না দেখা ভাল। 


শেষ অঙ্কের তফাৎ কমপক্ষে 2) ভাব এবং আমাকে না জানিয়ে একটা কাগজে লেখ। 
এখন তোমাকে দিয়ে কিছু অঙ্ক করাব; কিন্ত তোমার মনকে এমনভাবে নিয়ন্ত্রণ করব 
যাতে তোমার অঙ্কের ফল খামে গচ্ছিত রাখা আমার লেখা ফলের সঙ্গে মিলে 
যাবেই। 

এখন সেই দর্শককে তার লেখা চার অঙ্কের সংখ্যার প্রথম ও শেষ অঙ্ক দুটিকে 
পরস্পর পাণ্টাতে বল যাতে নৃতন একটি চার অঙ্কের সংখ্যা পাওয়া যায়। এখন ভাবা 
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সংখ্যা ও নৃতন সংখ্যার অস্তরফল নির্ণয় করতে বলতে হবে। তারপর এঁ অস্তরফলের 
প্রথম ও শেষ অঙ্ক দুটি পরস্পর স্থান বদল করে নৃতন যে সংখ্যা পাওয়া যাবে তার 
ও পূর্বোক্ত অন্তরফলের যোগফল নির্ণয় করতে বল। এখন সবাইকে বিস্মিত করে 
দেখানো যাবে খামে গচ্ছিত রাখা সংখ্যা দর্শকের করা যোগফলের সঙ্গে হুবহু মিলে 
গেছে। উদাহরণ দেওয়া যাক ভালভাবে বোঝার জন্য 8 


(а) মনে করা যাক, দর্শক ভেবেছে... 3508 
(Ы) এখন প্রথম ও শেষ অঙ্ক ওপ্টালে পাওয়া যাবে .. 


(d) অভ্তরফলের প্রথম ও শেষ অঙ্ক ওণ্টালে হবে 
(е) এদের যোগফল হবে 


এখন রকমফের করার জন্য চার অঙ্কের সংখ্যার বদলে পাঁচ, ছয়, সাত..... 
অঙ্কের সংখ্যা নেওয়া যেতে পারে; তবে সব ক্ষেত্রেই সংখ্যাটির প্রথম ও শেষ অঙ্কের 
তফাৎ কমপক্ষে 2 হতে হবে। মনে রাখতে হবে যাদুকরের গচ্ছিত উত্তর নির্ভর 
করছে প্রথমে ভাবা সংখ্যার অঙ্ক-সংখ্যার উপর। পাঁচ অঙ্কের ক্ষেত্রে এটি হবে 
109989, =’ অঙ্কের ক্ষেত্রে 1099989, সাত অঙ্কের ক্ষেত্রে 10999989,....... 
এইভাবে ক্রমান্বয়ে মাঝে বাড়তি একটা 9 এনে যে কোনও সংখ্যক অঙ্ক-বিশিষ্ট 
সংখ্যার ক্ষেত্রে এই যাদু খেলা দেখানো যাবে। 

(2) তোমার জন্ম সাল আমি বলতে পারি $ 
যার একটি অংশ ও শেষ ফল ছাড়া যাদুকর কিছু জানবে না বা জানতে চাইবে না। 


উদাহরণ দিয়ে এই যাদুটি বোঝানো হচ্ছে 2— 
মনে করা যাক সেই দর্শক 1957 খ্রিস্টাব্দে জন্মেছিল। 
(а) জন্ম বৎসরের শতকটি (অর্থাৎ দর্শক লিখল 19 
প্রথম দুটি অঙ্ক) লেখ। 
(©) শতকের পরের সংখ্যাটি তার (119-44 সঙ্গে 20 যোগ করে 
সঙ্গে যোগ কর। পেল 39 


(с) Ч যোগফলকে 5 দ্বারা গুণ কর। এখন সে পেল 39 х 5 = 195 

@ প্রাপ্ত গুণফলের ভান দিকে 0 একটি চার অঙ্কের সংখ্যা 1950 
বসাও। পাওয়া গেল। 

(е) এখন 10 থেকে 99-এর মধ্যে মনে করা যাক দর্শক বলল 36 
দর্শক যে কোনও সংখ্যা বলবে যোদুকরও জানল) এবং 1950- 
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দর্শকের করা অঙ্ক 
এর সঙ্গে 36 যোগ করে পেল 


চার অঙ্কের সংখ্যার সঙ্গে যোগ 19861 
করবে। 

O এই যোগফলের সঙ্গে দর্শকের 
জন্ম-সালের শেষ দুটি অঙ্ক 
(অর্থাৎ শতক বাদে জন্ম-সাল) 
যোগ করে নৃতন যোগফল করে সে নৃতন যোগফল 2043 
যাদুকরকে বলতে হবে। যাদুকরকে জানাল। 


এখন যাদুকর নিজে মনে মনে 2043 থেকে 50 ও দর্শকের বলা দুই অঙ্কের 


সংখ্যা 36 অর্থাৎ মোট 86 বিয়োগ করে পাবে 1957-_যেটি সগর্বে দর্শকের জন্ম- 
সাল হিসাবে জানাতে পারবে। 


(3) তোমার জন্ম বার আমি বলতে পারি ғ 

এক্ষেত্রে একাধিক পদ্ধতির মধ্যে শকুন্তলা দেবীর পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা করা হচ্ছে। 
প্রথমে মাস্যঙ্কগুলি মনে রাখতে হবে__ 

জানুয়ারি_-, (অতি বর্ষে 0), ফেব্রুয়ারি__4, (অতি বর্ষে 3), মার্চ_4, 
«181—0, со, জুন_5, জুলাই_0, আগস্ট_3, সেপ্টেম্বর__6, 
অক্টোবর--1, নভেম্বর--4 এবং ডিসেম্বর-_6। এখানে জানুয়ারির মাসাঙ্ক 1 বা O 
মনে রেখে বাকি মাসগুলির মাসাঙ্ক পূর্ববর্তী মাসের মাসাঙ্ক ও দিনগুলির সংখ্যা ও 


যোগফল 1986-এর সঙ্গে জন্ম- 
সালের শেষ দুটি অঙ্ক 57 যোগ 


; মার্চের ক্ষেত্রে হবে (4 + 28) mod 


+ 31) mod 7 বা ও, মার্চে 


বৎসরেরই মতো। এখন জন্ম বার নির্ণয় করতে হলে (এখন যাদের জন্ম বার নির্ণয় 


হবে (3 + 29) mod 7 বা 4; তারপর সাধারণ .. 
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সিকি ভাগের পূর্ণসংখ্যা অংশ) + 3 আগস্ট মাসের মাসাঙ্ক) + 15 অর্থাৎ 76; এখন 
76 কে? দিয়ে ভাগ করলে ভাগশেষ থাকে 6; সুতরাং এ দিন ছিল শুক্রবার। 

শকুম্ভলা দেবীর পদ্ধতিতে অষ্টাদশ শতকের জন্য বাড়তি 4, উনবিংশ শতকের 
জন্য বাড়তি 2 এবং একবিংশ শতকের ক্ষেত্রে বাড়তি 6 যোগ করলে সংশ্লিষ্ট শতকে 
নির্দিষ্ট তারিখের বার নির্ণয় করা যাবে। দুটি উদাহরণ দেওয়া হল $ 

(1) পলাশীর যুদ্ধের তারিখ 1757 খ্রিস্টাব্দের 23 জুন কি বার ছিল? 

শতক বাদে সালের সংখ্যা 57, তার চতুর্থাংশ পূর্ণ সংখ্যায়) 14, জুনের মাসাঙ্ক 
5, তারিখ 23 এবং অষ্টাদশ শতকের বাড়তি 4 যোগ করলে আসে 103; 103-C 7 
ভাগ করলে অবশিষ্ট থাকে 5, অতএব পলাশীর যুদ্ধের দিন বৃহস্পতি বার। 

(2) একবিংশ শতকের প্রথম দিন (2001 খ্রিস্টাব্দের 1 জানুয়ারি) কি বার 
হবে? 

এখানে শতক বাদে সালের সংখ্যার 1, তার চতুর্থাংশ পের্ণ সংখ্যায়) 0, 
সাধারণ (অতি বর্ষে নয়) বৎসরে জানুয়ারির মাসা্ক 1, তারিখ 1 এবং একবিংশ 
শতকের জন্য বাড়তি 6 যোগ করলে পাওয়া যায় 9; 9-কে 7 দিয়ে ভাগ করলে 
অবশিষ্ট থাকে 2; তাই একবিংশ শতকের প্রথম দিন হবে সোমবার। 


(4) তোমার পুরা জন্ম তারিখ আমি বলতে পারি 2 

এখানে যার জন্ম তারিখ যাদুকর বলতে চায় তাকে দিয়ে কিছু অঙ্ক নির্দেশ মত 
করাতে হবে। অঙ্কের শেষ ফল জেনে যাদুকর এ জন্ম তারিখ, পুরাপুরি বলতে 
পারবে। উদাহরণ সহযোগে নিয়মটি ব্যাখ্যা করা যাক 2— 

মনে করা যাক অনমিত্র রায়ের জন্ম তারিখ 1.2.1925 এখন যাদুকরের 
নির্দেশে অনমিত্র অঙ্ক করছে। 


যাদুকরের নির্দেশ অনমিত্রের করা অঙ্ক 

(а) জন্ম মাসের সংখ্যা লিখে তার জন্ম মাসের সংখ্যা 2 লিখে তার সঙ্গে 
সঙ্গে পরবর্তী সংখ্যা যোগ 3 যোগ করে পাওয়া গেল 5; এখন 5 
করে যোগফলকে 5 দিয়ে গুণ * 5 বা 25-এর ডান দিকে শূন্য 
করে তার ডান দিকে শূন্য বসালে পাওয়া যাবে 250 
বসাও। 

৮) এখন যে কোনও দুই অঙ্কের এক্ষেত্রে অনমিত্র 32 ভেবে থাকলে 
সংখ্যা ভেবে যাদুকরকে তা তা যাদুকরকে জানিয়ে 250-এর সঙ্গে 
বলে এ আগের পাওয়া উক্ত 32 এবং তার জন্ম তারিখ 1 
সংখ্যার সঙ্গে সেটি ও জন্ম যোগ করে পাবে 283 
তারিখ যোগ করতে AAI 
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(с) আবার যে কোনও দুই অঙ্ক এবারে অনমিত্র 16 ভেবেছিল; 
বিশিষ্ট সংখ্যা ভেবে যাদুকরকে সেটি যাদুকরকে জানিয়ে তার 
তা বলে সেটিকে আগের পাওয়া আগে পাওয়া সংখ্যা 283-এর ডান 
সংখ্যার ডান দিকে বসাতে হবে। দিকে 16 বসালে সে পাবে 28316 


(9) এখন প্রাপ্ত ফলের সঙ্গে জন্ম 
বৎসরের শতক বাদে বাকি 
সংখ্যা জন্ম সালের শেষ দুটি অনমিত্র 28316-এর সঙ্গে জন্ম 
সংখ্যা) যোগ করে যোগফলটি সালের 25 যোগ করে যোগফল 
যাদুকরকে জানাতে বলতে হবে। 28341 যাদুকরকে জানাল। 


'অনমিত্রকে যখন অঙ্ক করানো হচ্ছে তার মধ্যে যাদুকর মনে মনে অনমিত্রের 
প্রথম বলা সংখ্যায় (এক্ষেত্রে 32) সঙ্গে 50. যোগ করে যোগফলের ডান দিকে ATA- 
বলা দু’ অঙ্কের সংখ্যাটি (এক্ষেত্রে 16) বসিয়ে পেয়েছে 8216--যেটি হবে যাদুকরের 
চাবি। অনমিত্র যখন তার শেষ ফল 28341 বলবে, তখন যাদুকর ফল থেকে উক্ত 
চাবি সংখ্যা 8216 বিয়োগ করে পাবে 20125-_যেটিকে সে ভাগ করবে 2/01/25 
হিসাবে এবং তা থেকে অনমিব্রের জন্ম মাস 2 অর্থাৎ ফেব্রুয়ারি, জন্ম তারিখ 1 
অর্থাৎ পয়লা এবং জন্ম সাল 1925 বলতে পারবে। দর্শকের চেহারা থেকে তার 
বার্ধক্য বোঝা যায়। কাজেই কোনও ক্ষেত্রে অঙ্কের মাধ্যমে জন্ম সালের শেষ দুই অঙ্ক 
85 পেলে সেটি 1985 না হয়ে 1885 হবে কি না তা বুঝতে নিশ্চয়ই কোনও 
জ্যোতিষবিদ্যা লাগবে না। অনমিত্রের জন্ম তারিখ পুরাপুরি জানবার পর (3) নং 
পদ্ধতির সাহায্যে তার জন্মবারও নির্ণয় করা যায়। এ-ক্ষেত্ে সেটি হবে রবিবার। 


লিখবে। তার পর যৌথভাবে আরও কত যোড়া 


সংখ্যার অক্ক-সংখ্যার বেশি হবে না) এখন যাদুকর যোগের উত্তর হিসাবে একটি 
সংখ্যা কাউকে না জানিয়ে লিখে লেখা কাগজটি ভাজ করে খামে ভরে জমা রাখবে। 


তার পর আগের প্রস্তাব মত নিদিষ্ট কয়েক জোড়া সংখ্যা লিখে (দর্শক একটি সংখ্যা 
ও যাদুকর একটি সংখ্যা এইভাবে) সংখ্যাগুলিকে যোগ করতে বলবে এ দর্শককে বা 
অন্য কোনও দর্শককে। খুব মজা হবে, যখন দেখা যাবে НАК যোগফল কাগজে 
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আগের থেকে লেখা যাদুকরের যোগফলের সঙ্গে হুবহু মিলে গেছে। এখন একটি 
উদাহরণ সহযোগে যাদু-যোগটি বোঝানো হচ্ছে 8 

মনে করা যাক দর্শক লিখেছে 425909 

যাদুকর এখন একটি সংখ্যা লিখবে 152080 (যাতে প্রতি স্তম্ভের যোগফল 9 
বা 9-44 কম হয়।) 

এখন ঠিক করা হল আরও তিন যোড়া সংখ্যা লেখা হবে। যাদুকর কাগজে 
উত্তর লিখবে 3577989 (অর্থাৎ বাম দিকে З বসিয়ে তার পাশে বাম দিক থেকে স্তম্ভ 


অনুসারে সংখ্যা দুটি যোগ করে অঙ্কগুলি লিখে TCS) | 

এখন দর্শক লিখল......369247 এখানে দর্শকের সংখ্যার নিচে 
যাদুকর লিখবে........... 630753 সংখ্যা লেখার সময় মনে মনে 
দর্শক আবার লিখল.....973291 হিসাব করতে হবে যাতে এ দুটি 
যাদুকর লিখবে............ 26709 সংখ্যার প্রতি স্তম্ভের যোগফল বাম 
দর্শক এখন লিখল...... 57989 দিক থেকে 9 হয় এবং একক দুটির 
যাদুকর লিখবে.............. 942011 যোগফল 10 হয়। 

এখন মোট আটটি 


সংখ্যার যোগফল হবে 3577989 


যেটি যাদুকরের লেখা যোগফলের সঙ্গে মিলেছে। 

তবে এই যাদু অঙ্কটি একই লোকের কাছে বার বার না দেখানো ভাল। আর, 
দর্শকের সংখ্যার নিচে বাম দিক থেকে সংখ্যা লেখার সময় খুব দ্রুত সংখ্যা লেখা 
অভ্যাস করতে হবে যাদুকরকে, যাতে এ সংখ্যা যে হিসাব করে লেখা হচ্ছে তা বোঝা 
না যায়। আর একটি কথা, প্রথম দুটি সংখ্যা লেখার পর যদি আরও “2, সংখ্যক 
সংখ্যা লেখা ঠিক হয়, তবে যাদুকরের লেখা যোগফলে বাম দিকের অঙ্ক “л” হবে। 


(6) তোমার ভাবা তাস আমি বলতে পারি ঃ 

এক্ষেত্রে প্রথমে মনে রাখতে হবে চার রঙের তাসের মধ্যে চিড়িতন (Club) 
এর ক্রীড়া মূল্য 6, FBSA (Diamond)-44 7, হরতন (Неап)-44 8 ও ইস্কাবন 
(Зраае)-ча 9 এবং প্রতি রং-এর তাসে আছে 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 
গোলাম (Jack) = 11, বিবি (Queen) = 12 ও সাহেব (King) = 13; অর্থাৎ প্রতি 
রং-এর 13 খানি তাস হিসাবে চার রং-এ 52 খানি তাস আছে। এখন কোনও 
দর্শককে কোনও একটি তাস ভাবতে বল। সেই ভাবা তাসকে খুঁজে পাওয়া যাবে দর্শক 
যদি যাদুকরের নির্দেশ মত কিছু অঙ্ক করে এবং অঙ্কের শেষ ফল জানায়। উদাহরণ 
সহযোগে তাস সংক্রান্ত অঙ্কের যাদু খেলাটি বোঝানো হচ্ছে 8 
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যাদুকরের নির্দেশ 

(a) দর্শককে তার ভাবা তাসের 
সংখ্যা যোগ করে 
যোগফলকে 5 দ্বারা গুণ 
করতে বলা হল। 

(6) প্রাপ্ত গুণফলের সঙ্গে ভাবা 
তাসের রং-এর ত্রীড়ামূল্য 
যোগ করে সেই যোগফল 
যাদুকরকে জানাতে হবে। 


সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


দর্শকের করা অঙ্ক 


দর্শক যদি ইস্কাবনের বিবির কথা ভেবে 
থাকে তবে সে 12-এর সঙ্গে 13 যোগ 
করে নির্দেশ মত গুণফল পাবে 25 * 5 
= 125 


প্রাপ্ত গুণফল 125-এর সঙ্গে ইস্কাবনের 
ক্রীড়ামূল্য 9 যোগ করে যোগফল 134 
যাদুকরকে দর্শক জানাল। 


এখন যাদুকর 134 থেকে মনে মনে 5 বিয়োগ করে পাবে 129 — যার 
এককের অঙ্ক “97 বোবাবে ক্রীড়ামূল্য অর্থাৎ তাসের রং ইস্কাবন” এবং বাকি অংশ 
“127 বোঝাবে তাসটি RR সুতরাং যাদুকর দর্শককে বলতে পারবে দর্শকের ভাবা 


তাসটি ছিল ইস্কাবনের RR | 


(7) তোমার ভাবা সংখ্যা আমি জানি г 
উদাহরণের সাহায্যে অঙ্কের এই যাদুখেলাকে বোঝানো হল 


যাদুকরের নির্দেশ 

(а) একটি তিন অঙ্কের সংখ্যা 
ভাব এবং সেই সংখ্যাটি 
পাশাপাশি দুবার লেখ যাতে 
একটি ছ’ অঙ্কের সংখ্যা 
পাওয়া যায়। 

(6) প্রাপ্ত সংখ্যাটিকে 13 দিয়ে 
ভাগ করতে বল। 

(0) প্রাপ্ত ভাগফলকে এখন 11 
দিয়ে ভাগ করে ভাগফলটি 
জানাতে বল। 


দর্শকের করা অঙ্ক 
দর্শক যদি 706 ভেবে থাকে তা হলে সে 
নির্দেশ মত পাবে 706706 সংখ্যাটি। 


দর্শক ভাগ করে ভাগফল পাবে 543621 


দর্শক এবারে ভাগ করে ভাগফল পাবে 
4942 যেটি সে যাদুকরকে বলবে। 


এখন যাদুকর দর্শকের বলা সংখ্যা 4942-কে মনে মনে 7 দিয়ে ভাগ করে 


ভাগফল হিসাবে 706 সংখ্যাটি পাবে যেটি 


এই খেলাটিকে সামান্য বদল করে 
ক্ষেত্রে দর্শক ভাববে দু’ অঙ্কের যে 


অবশ্যই দর্শকের ভাবা সংখ্যা। 


আরও দু'টি যাদু খেলা দেখানো যায়। প্রথম 
কোনও সংখ্যা এবং তাকে পাশাপাশি তিন বার 


লিখে ছ' অঙ্কের সংখ্যা পাওয়া যাবে। এখন প্রাপ্ত সংখ্যাকে যাদুকরের নির্দেশ মত 


দর্শক প্রথমে 37 দিয়ে ভাগ, 


সেই ভাগফলকে 13 দিয়ে ভাগ এবং নূতন এই 


সংখ্যা নিয়ে হরেক মজা ১৪১ 


ভাগফলকে 3 দিয়ে ভাগ করে ভাগফল জানাবে | তখন যাদুকর দর্শকের বলা শেষ ভাগফলকে 
মনে মনে 7 দিয়ে ভাগ করে দর্শকের ভাবা সংখ্যাটি বলতে পারবে। 

আর দ্বিতীয় ক্ষেত্রে দর্শক ভাববে 1 থেকে 9 — যে কোনও একটি অঙ্ক। সেই অঙ্ককে 
পাশাপাশি ছ’বার লিখে পাওয়া যাবে একটি ছ’ অঙ্কের সংখ্যা। এখন প্রাপ্ত সংখ্যাকে আগের 
মত দর্শককে দিয়ে ভাগ করাতে হবে 37, 13, 11 এবং 3 দিয়ে পর পর। এখন শেষ ভাগফল 
দর্শক যাদুকরকে জানালে সে সংখ্যাটিকে মনে মনে ? দিয়ে ভাগ করে দর্শকের ভাবা সংখ্যাটি 
বলতে পারবে। 


(8) গুণ যোগের খেলায় উত্তরের কেরামতি $ 
এক্ষেত্রে প্রথমে দর্শককে একটি তিন অঙ্কের সংখ্যা বলতে বলা হবে এবং এ সংখ্যাকে 
দুটি কাগজে লেখানো হবে দুটি গুণ করার জন্য। এখন সেই তখনও না-করা গুণ অঙ্ক দু'টির 
গুণফলকে যোগ করে যে যোগফল পাওয়া যাবে সেই উত্তর যাদুকর একটি কাগজে লিখে 
খামের মধ্যে জমা রাখতে পারে। পরে যখন তা মিলে যাবে সকলে বেশ অবাক হবে 
নিশ্চিতই। দর্শক যদি 342 লিখে থাকে তবে যাদুকর উত্তর লিখে রাখবে 341658 সংখ্যাটি। 
এখন উদাহরণ দিয়ে অঙ্কের এই যাদুখেলাটি বোঝানো হচ্ছে। 
(а) দুটি কাগজে লেখা তোমার বলা দর্শক গুণ করে গুণফল হিসাবে পাবে 
সংখ্যাটিকে 172 এবং 827 দিয়ে যথাক্রমে 58824 এবং 282834 
গুণ কর। 
(6) এখন গুণফল দুটিকে যোগ কর। দর্শক যোগ করে পাবে 341658 যেটি 
যাদুকরের লেখা উত্তরের সঙ্গে মিলে গেছে। 
যাদুকরের উত্তর লেখার পদ্ধতিটি বোঝা দরকার। দর্শকের বলা সংখ্যাটি যদি x у z 
(অর্থাৎ x শতক у দশক 2 একক) হয় তবে উত্তর আসবে পাশাপাশি ছ'টি অঙ্ক যেগুলি বাম 
দিক থেকে হবে যথাক্রমে x, у, 2 1, 9— x, 9—y, 9— (21) আর যাদুকরের বলা 
গুণক দুটি অর্থাৎ 172 এবং 827 বদল করে অন্য গুণকদ্ধয় নেওয়া যায়,_এরূপ অসংখ্য 
গুণকের যোড়া আছে। কেবল যাদুকরকে মনে রাখতে হবে প্রথম গুণক ও দ্বিতীয় গুণকের 
যোগফল হবে 999; অতএব প্রথম গুণক 347 হলে দ্বিতীয় গুণক 652 AA! 
(9) আমার ভাবনা তোমায় ভাবাব 2 
অঙ্কের এই যাদুখেলাটি উদাহরণের সাহায্যে সহজে বোঝানো যাবে। 
যাদুকরের নির্দেশ . দর্শকের করা অঙ্ক 
(а) যাদুকর 100 থেকে 200-এর মধ্যে যে দর্শক খামটি নির্দেশ মত রেখে দিল। সে 
কোনও সংখ্যা, ধরা যাক 183 লিখে জানে না খামের মধ্যে যাদুকরের কি 
খামে ভরে দর্শকের কাছে জমা রাখল। লেখা আছে। 


১৪২ 


যাদুকরের নির্দেশ 
(6) এখন যাদুকর দর্শককে 200 
থেকে 1000-এর মধ্যে 
কোনও সংখ্যা লিখতে 
বললে__যেটা সে 
যাদুকরকে জানাবে না। 
যাদুকর এর মধ্যে মনে মনে 
999 থেকে তার লেখা 
সংখ্যা 183 বিয়োগ করে 
পেয়েছে 816; দর্শককে 
তার লেখা সংখ্যার সঙ্গে 
816 যোগ করতে বলা 
হল। 
দর্শককে তার প্রাপ্ত 
যোগফলের বাম দিকের 
প্রথম অঙ্ক কেটে বাকি 
সংখ্যার সঙ্গে কাটা অঙ্কটি 
যোগ করতে বলা FF | 
(е) এখন যাদুকর দর্শককে তার 

প্রথমে লেখা সংখ্যা থেকে 


(с) 


(d) 


সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


দর্শকের করা অঙ্ক 
ধরা যাক, দর্শক লিখেছে 756 — যেটি 
যাদুকর জানল না। 


দর্শক 756-এর সঙ্গে 816 যোগ করে 
পেল 1572__যেটি যাদুকর জানবে না। 


দর্শক 1572 থেকে ঝা দিকের 1 কেটে 
বাকি 572-44 সঙ্গে 1 যোগ করে পেল 
573; এ ফলও যাদুকর জানল না। 


নির্দেশ মত দর্শক 756 থেকে 573 
বিয়োগ করে পেল 183; এখন 
যাদুকরের লেখা কাগজ-__যা তার কাছে 
খামে বন্ধ অবস্থায় জমা ছিল, সেটি খুলে 


দেখতে পেল যাদুকরের কথা সত্য। 


(10) অঙ্কের যাদুকর কি গুণের রাজা? 
এক্ষেত্রে যাদুকর দর্শককে যে কোনও নয় অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা লিখতে বলবে। 
সংখ্যাটি লেখা হওয়ার পর তার বেশ খানিকটা নিচে যাদুকর একটা আঠার অঙ্কের 


সংখ্যা নিয়ে হরেক মজা ১৪৩ 


সংখ্যা লিখবে। এখন দর্শককে তার লেখা সংখ্যাকে 142857143 এই নয় অঙ্কের 
সংখ্যা নিয়ে গুণ করতে বলা হল। দর্শক এই বিরাট গুণ করতে বেশ অস্থির হয়ে 
উঠবে। কাজেই বল, পরের বারে তাকে খুব ছোট গুণ দেওয়া হবে। দর্শকের লেখা 
নয় অঙ্কের সংখ্যাকে পূর্বোক্ত নয় অঙ্কের সংখ্যা দিয়ে গুণ করে যে গুণফল পাওয়া 
যাবে তাকে এখন ? দিয়ে গুণ করতে বলতে হবে। এই ছোট গুণটি করা শেষ হলে 
দেখা যাবে যাদুকর যে সংখ্যাটি আগেই লিখেছিল তার সঙ্গে গুণফল মিলে গেছে। 
যাদুকর গুণ না করেই আঠার অঙ্কের অত বড় গুণফল লিখতে পারল-_তাকে তো 
গুণের রাজা” বলা যায়ঃ যদিও এক্ষেত্রে গুণ তার নেই-__ প্রকৃত গুণ আছে 
142857143 এবং 7 সংখ্যার মধ্যে। লক্ষণীয় +-কে আবৃত্তদশমিকে লিখলে পাওয়া 
যায় 14285? অর্থাৎ -1428571428....; এখানে নয় দশমিক স্থান পর্যন্ত শুদ্ধ মান 
লিখলে আসবে -142857143 যার দশমিক ফুটকি বাদ দিলে পূর্বোক্ত গুণকটি পাওয়া 
যায়। দর্শক যদি প্রথমে তার কাগজে 570875836 সংখ্যাটি লেখে, তা হলে যাদুকর 
উত্তর হিসাবে সেখানে 570875836570875836 লিখবে, অর্থাৎ দর্শকের লেখা 
সংখ্যাটি দু'বার পাশাপাশি লিখলেই উত্তর পাওয়া যাবে। 


এক মজার যাদুবর্গ 
অসাধারণ এই মজার যাদুবর্গে গীথাগোরাসের উপপাদ্য নূতন অর্থ পেয়েছে। 
দেখা যাচ্ছে তৃতীয় ও চতুর্থ ক্রমের দুটি যাদুবর্গ আছে বাহু দুটির উপর এবং অতিভুজের 
উপর আছে পঞ্চম ত্রমের যাদুবর্গ। ক্রমের হিসাবে মূর্ত হয়েছে পীথাগোরাসের 
' সংখ্যত্রয়ী 3, 4, 5 যেখানে 32 + 4২ = 52 সম্বন্ধ সত্য। বিভিন্ন ক্ৰমের এই যাদুবর্গগুলি 
এমনই যে তাদের মধ্যে সমতা আছে। প্রত্যেকটি যাদুবর্গের ক্ষেত্রে সংখ্যাগুলির সারি 
অনুসারে, স্তম্ত অনুসারে এবং কর্ণ বরাবর যোগফল সব ক্ষেত্রেই 174; কাজেই তৃতীয় 


কমের যাদুবর্গের ন'টি সংখ্যার যোগফল 522, চতুর্থ ্রমের যাদুবর্গের যোলটি সংখ্যার 


১৪৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


যোগফল 696 এবং সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপর অঙ্কিত পঞ্চম ক্রমের 
যাদুবর্গের পচিশটি সংখ্যার যোগফল 870 হবে। এক্ষেত্রেও 5222 + 696? = 8705 
অর্থাৎ পীথাগোরাসের উপপাদ্যে প্রমাণিত TF সংখ্যা-সমবায়ের ক্ষেত্রেও সত্য হয়েছে। 
কাজেই এখানে এমন তিনটি যাদুবর্গ পাওয়া গেল যাদের “পীথাগোরাসের যাদুবর্গত্রয়ী” 
বলা যেতে পারে। 

তরুণ গণিত শিক্ষার্থীকে মজার গণিত রাজ্যের বেশ কিছু খবর প্রথম চারটি 
অধ্যায়ে দেওয়া হয়েছে। বর্তমান অধ্যায়ে সমাধানের উদ্দেশ্যে প্রশ্ন, অঙ্কের যাদুখেলা 
ও অসাধারণ এক যাদুবর্গ-সমবায় উপস্থিত করা হল। মূল উদ্দেশ্য দু'টি প্রথমত 
অঙ্কের আতঙ্ক দূর করে তাকে ভালবাসার ধন করে তোলা এবং দ্বিতীয়ত সেই 
গণিত- প্রেমিকদের একনিষ্ঠ জ্ঞান সাধনায় গণিত রাজ্যকে সমৃদ্ধতর করার স্বপ্ন দেখা। 
এ-ধরনের গ্রন্থ রচনার ক্ষেত্রে অগ্রণী বিদেশী দুই গাণিতিকের মন্তব্যের অনুসরণে 
জানাই £ ‘এখনও আশা রাখা যায় এই গণিত জগতে আরও কৌতূহল সৃষ্টির প্রেরণা 


পাওয়ার যথেষ্ট সুযোগ আছে এবং CAG মননজগতের সর্বাপেক্ষা গর্বিতা রানীর 
প্রতি সম্মান প্রদর্শনের জন্য Г 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


“তবু অঙ্ক প্রার্থনা জানায় না, সে চায় নিজের 
ক্ষমতায় কঠিনকে সহজ করে নিতে। জানার 
চলে অঙ্ক।” 

_ সাধন দাশগুপ্ত 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা 


নানা ধরনের মজার প্রশ্নের সমাধান 


উঃ 1. সিপাহী সংখ্যা х হলে 1х+2х+х+1000 = х 


অর্থাৎ х = 15000, মোট সিপাহী সংখ্যা 15000 
উঃ 2. অঙ্কটি সমাস্তর শ্রেণী সম্পর্কিত। এখানে নির্ণেয় দ্রক্ষের সংখ্যা 
=15024 + (15 - 1) 5] = 585 
উঃ 3. ধরা যাক পায়রা, সারস ও ময়ূরের সংখ্যা যথাক্রমে x পণ, у পণ ও 
হ পণ; অতএব Зх+Ту+ За = 100 যেখানে x + y + হ = 100 
সুতরাং ë x+ yt z= 100 
25x + 21у + 52 = 1500 
সম্ভাব্য উত্তর বহু প্রকার হতে পারে তাদের মধ্যে কয়েকটি 46, 5, 49; 
42, 10, 48; 38, 15, 47; 34, 20, 46; লক্ষণীয় x, у, z নির্দিষ্ট পরিমাণে কমছে 
বা বাড়ছে। 
উঃ. 4. ধরা যাক, প্রথম মূর্তি, তার পাদপীঠ, দ্বিতীয় মূর্তি ও তার পাদপীঠের 
ওজন x, у, u, у একক। সেক্ষেত্রে x + у = и + ух 2% и = Зу, অতএব 


X= 4y, y = u, u = Зу; এখানেও সম্ভাব্য উত্তর বহ প্রকারের হতে পারে ঃ 


Х = 12k, у = ЗК, и = 9k, у = 6k, (К = 1; 2, 3,...)1 

উঃ 5. 13452 

উঃ 6. লক্ষ্য করলে দেখা যাবে__অক্ষরগুলির ক্রম অনুসারে তার মান। 
যেমন D = 4, 1 = 9 ইত্যাদি। এখন সংখ্যাশ্রেণী দাঁড়াচ্ছে (ফাকা জায়গার সংখ্যা 
X ধরে) 4, 9, 8, 13, 12, 17, 16, х; এখানে শ্রেণীটিতে দুটি ধারা আছে_যেমন 


বাম দিক থেকে প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম ও সপ্তম স্থানে যথাক্রমে আছে 4, 8, 12, 16— 
সংখ্যার মজা-১০ 


১৪৬ সংখ্যার মজা আর মজার সংব্যা 


একটি সমান্তর শ্রেণী এবং দ্বিতীয়, চতুর্থ, ষষ্ঠ ও অষ্টম স্থানে থাকছে যথাক্রমে 
9, 13, 17, x = 21; অতএব শূন্য ঘরে 21 অর্থাৎ অক্ষর হিসাবে আসবে U অক্ষর। 
উঃ 7. মনে করি পথ 2х কি.মি. এবং ঘণ্টায় у কি.মি. গড় গতিবেগ। 


সুতরাং 5+2=2, অতএব, у = 48 কি.মি. ঘণ্টায়। 


উঃ 8. বাক্সগুলিতে IR, 29$, ওনং...... 10 নং লাগানো হল। 

এখন LAR বাক্স থেকে 1টি, 2নং বাক্স থেকে 2টি... এইভাবে 10নং বাক্স 
থেকে 10টি মোহর একুনে 55টি মোহর নিয়ে ওজন করা হল। এই প্রাপ্ত ওজন 
5500 গ্রাম থেকে বিয়োগ করে বিয়োগফলকে 10 দিয়ে ভাগ করলে হালকা ওজনের 
মোহরযুক্ত বাক্সের নম্বর পাওয়া যাবে। 


উঃ 9. 32= 2 = 2= 2 

উঃ 10. দুটি দলের পারাবত সংখ্যা х ও у হলে এখানে х + 1 = 30 -1), 
এবং x — 1 = y + 1, অতএব x = 5,у = 3; দুটি দলে পারাবতের সংখ্যা 5 ও 3 

উঃ 11. এখানে С x ০৯০ সুতরাং С হতে পারে 0; 5, 6 

যেহেতু AB х С = DEFC, С শূন্য হতে পারে না। 


ABC 
ABC 
DEFC 
০88 
EKKH 


———— 


ЕАСЕЕС 


দেখা যাচ্ছে F + Н = F, অতএব, Н = 01 

গুণকের দ্বিতীয় ও তৃতীয় স্থানের দরুন ফল থেকে পাই C x B= H এবং 
Cx A=.H 

কাজেই С * 8 এবং C x А দুটি গুণফলেই এককের অঙ্ক শূন্য দুটি ক্ষেত্রেই 
এটি হতে পারে যদি C= 5 হয়। 


যেহেতু 5° 25 এবং কোনও সংখ্যার বর্গফলের একক ও দশকের অঙ্ক 
নির্ভর করে সেই সংখ্যার এককের অঙ্কের উপর 


; অতএব F = 2| 
এখন গুণ অঙ্কটি দাড়াল ৪ 

ABS 
ABS 
DE25 

SEBO 

EKKO 
EAG225 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা ১৪৭ 


দেখা যাচ্ছে ABS x В = ...0, অতএব В যোড় সংখ্যা। এছাড়া В х 5- 
এর গুণের হাতের অঙ্ক নিয়ে В x B-43 ফল হয়েছে... В অর্থাৎ В х В + হাতের 
অঙ্ক =...B. 

এখন বিভিন্ন অঙ্ক নিয়ে দেখা যাচ্ছে (B = 2, 4, 6, 8 ধরে) 

25. 45 65 85 এখানে শেষের উদাহরণে গুণফলে 
এ #156 8 গুণ্যের 8 এসেছে। 
50 180 390 680 - সুতরাং B= 8 


এখন А85 х 8 = 5Е80 অর্থাৎ A х 8 + হাতের 6 = 55 

স্পষ্টতই А = 7 হতে পারে না; কাজেই A = 6 এবং তা থেকে Е = 4 

শেষ পর্যন্ত গুণ্য ABC = 685 এবং গুণক 685 

সুতরাং গুণফল = 685 х 685 = 469225; এখন অক্ষরের সঙ্গে মিলিয়ে 
পাওয়া যাবে A= 6, B = 8, C = 5, D = 3, E = 4, F = 2, G = 9, 
H=0,K=1 

উঃ 12. ব্যবসায়ীদের অর্থ x,, x, х„ х, ও х, এবং রত্বের দাম р মুদ্রা হলে 


37 4 


এখানে হবে datg +x + xg X 


= x + ккк + x, 
E FEES 
= x,% x, +x, + 1х, +, 
=x, + + x, +x, + kx, = p 


এই মান যে কোনও সমীকরণে বসিয়ে পাওয়া যাবে р = 2179. 


পূৰ্ণসংখ্যার সমাধান পেতে হলে а = 60m ধরা যেতে পারে 

(т = যেকোনও ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যা)। অতএব р = 377 m; 

т-99 বিভিন্ন মানের জন্য এখানে প্রশ্নের সমাধানের সংখ্যা বছ। 

তাদের মধ্যে m = 1 ধরে সর্বনিম্ন সমাধান হবে р = 377 মুদ্রা, 

х, = 120 মুদ্ৰা, x, = 90 মুদ্রা, x, = 80 মুদ্ৰা, x, = 75 মুদ্ৰা, x, = 72 
и! 

উঃ 13. সংখ্যা দুটি x ও у হলে x-y = 12, xy (x+y) = 14560 


১৪৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


সমাধান করে গ্রহণযোগ্য ফল হবে x = 26, ৯ 14 

উঃ 14. শেষ মিনিটে দণ্ডের মাথায় উঠলে আর নামার কথা ওঠে ЯН 

এখানে দণ্ডের 27 মিটার উঠতে বানরের লাগবে [27+ (3 — 2)] মিনিট 
অর্থাৎ 27 মিনিট। পরবর্তী মিনিটে 3 মিটার উঠলে দণ্ডের মাথায় পৌঁছানো যাবে। 
মোট সময় লাগবে 28 মিনিট। 

উঃ 15. এখানে গাণিতিক যুক্তি প্রক্রিয়ার মধ্যে যেখানে উভয় পক্ষকে A + 
B — C দিয়ে ভাগ করা হয়েছে সেখানেই হেত্বাভাস ঘটেছে। কারণ, প্রদত্ত শর্তানুসারে 
A+B - C= 0 এবং 0 দ্বারা ভাগ করা অর্থহীন প্রক্রিয়া। 

উঃ 16. সংখ্যা দুটি হবে 11 1-11 

উঃ 17. ধরা যাক А, В, С তিনটি পাত্র; প্রথমটি পূর্ণ, বাকি দুটি পাত্র শূন্য 
এবং তাদের মধ্যে В 5 লিটার ধারণ ক্ষমতা-যুক্ত ও C 3 লিটার ধারণ ক্ষমতা-যুক্ত। 
গণিতের ভাষায় বর্তমান অবস্থা (А, В, С) = (8, 0, 0)। এখন A থেকে জল ঢেলে 
পূর্ণ করা হলে অবস্থা দাঁড়াবে (3, 5, 0); এর পরে В থেকে জল ঢেলে ০ পূর্ণ 
করা হলে আসবে (3, 2, 3)। তার পরবর্তী ঢালাঢালির ধাপগুলি পাত্র তিনটির 
জলের পরিমাণের পরিবর্তন থেকে বোঝা যাবে। সেগুলি (6, 2, ০)-৯ (6, 0, 2)> 
(1, 5, 2) (1, 4, 3)-৯ (4, 4, 0) অর্থাৎ মোট 7 বার ঢালাঢালি করলে প্রার্থিত 
ভাগ পাওয়া যাবে। 

উঃ 18. এখানে প্রশ্নটির সমাধান শেষ থেকে সুরু করতে হবে। প্রতি শিবকে 
* সংখ্যক ফুল দিয়ে পৃজ্জা করা হলে তৃতীয় দেবতাকে পুজা করার আগে ফুল ছিল 
х সংখ্যক। তৃতীয় ঘাটে ধুইবার আগে ফুলের সংখ্যা 1x (যেটি দ্বিগুণ হয়ে x 


হয়েছিল)। দ্বিতীয় দেবতাকে পূজার আগে ফুল ছিল Lx + x = 2х, দ্বিতীয় ঘাটে 


সবার আগে যার সংখ্যা 3—41 থেকে প্রথম দেবতাকে পূজার আগে ফুলের 
সংখ্যা দাঁড়ায় 3. 1 


4*+*= 4৯) এখন প্রথম ঘাটে ধুইবার আগে ফুলের সংখ্যা ছিল 
7 


8 * যা থেকে সর্বনি্ উত্তর হবে ব্রাহ্মণ 7টি ফুল তুলেছিল এবং প্রতি দেবতাকে 


8টি হিসাবে ফুল দিয়ে পূজা করেছিল। অবশ্যই প্রশ্নটির বহু সমাধান সম্ভব; সেজন্য 
উত্তর দু'টি সাধারণ ভাবে 7n ও ৪, যেখানে 122. 

উঃ 19. সংখ্যাটি x হলে এখানে পাওয়া যাবে œ — 19) хз = 6 

বা, x — 19x? _ 216 = 0, 

উর Е ЕЕ _ 19+35 _ 


2২৯ 27,- 8 
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এখন x = 3, — 2; দুটি সমাধানই সম্ভব হবে; তবে খণাত্মক সমাধানকে বাদ 
দিয়ে সাধারণত প্রশ্নটির উত্তর 3 বলা হয়। 
উঃ 20. ATT দূরত্ব а মিটার ও কচ্ছপের গতিবেগ সময়ের এককে у মিটার 


হলে এখানে পাওয়া যাবে এ = 100+d 
У 10v 


д 10а=100+а d= п; 


Fife দূরত্ব 115 মিটার। 

উঃ 21. স্পষ্টতই গম-দানার সংখ্যা হবে 

17422 2372 + а. +128 = 28 — 1 

= 18446744073709551615 (কুড়ি অঙ্কের সংখ্যা)। 

এই সংখ্যা কত বিশাল তা’ বোঝা যাবে সহজ একটি হিসাব থেকে। প্রতি 
সেকেণ্ডে একটি হিসাবে গম দানা রাখলে ও দিনরাত খাটলে উক্ত গম দানাগুলি 
রাখতে সময় লাগবে 58454204609 শতাব্দী এবং আরও ছ’বৎসর কয়েক দিন। 

88 22. х+7=5 (у – 7), у+5=7(х- 5) 


সমাধান করে পাওয়া যাবে А-аа অর্থ দীনার = 72. দীনার এবং B-এর 


অর্থ y দীনার = 914 দীনার। 

উঃ 23. এ ধাঁধা সাধারণ বুদ্ধির সাহায্যে সমাধান করতে হবে; এমন ব্যবস্থা 
রাখা দরকার-_যাতে ও-পারে যাওয়ার পর নৌকাকে আবার এ-পারে আনা যায়। 
এক্ষেত্রে প্রথমে পার হবে দুই যমজ পুত্র; তার পর তাদের একজন নৌকা এ-পারে 
আনবে। এবার পার হবে তাদের বাবা। বাবা ওপারে থেকে যাবে এবং নৌকা 

রয়ে আনবে যমজের বাকি জন-_যে ওপারে ছিল। তার পর দুই যমজ ভাই এক 

সঙ্গে নৌকায় ও-পারে যাবে। 

উঃ 24. এটি ঠকাবার অঙ্ক। জ্যামিতিক জ্ঞান থাকলে বা আকলে বোঝা যাবে 
এ মাপের কোনও ত্রিভুজাকৃতি জমি হয় না (যেহেতু 5 + 6 +12)1 তাই কোনও 
দামের প্রশ্ন ওঠে না। 

উঃ 25. এটি সাধারণ বুদ্ধির অঙ্ক। প্রথমে 7টি অর্ধেক ভর্তি বোতল থেকে 4টি 
নিয়ে ঢালাঢালি করে 2টি বোতলকে খালি ও 2টি বোতলকে পুরা ভর্তি করতে হবে। 
ফলে এখন খালি বোতল হবে 7 + 2 = 9টি, অর্ধেক ভর্তি বোতল দাঁড়াবে 7 _ 4 
= 3টি এবং পুরা ভর্তি বোতল হবে 7 + 2 = 9টি। এবার তিন জন বন্ধুর মধ্যে সমান 
ভাবে ভাগ করতে কোনও অসুবিধা নেই; প্রত্যেকে পাবে 3টি খালি বোতল, 1টি আধ 
SHE বোতল এবং 3টি পুরা ভর্তি বোতল-_একুনে 70 হিসাবে। 


১৫০ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 
উঃ 26. x, у, > বণিকদের অর্থ ও и তহবিলের অর্থ হলে 


u+x=2(y+z),ut+y=3(z+x)utz=5(x+y), 

এই সমীকরণগুলি থেকে Зи = 7х + бу + 42 

এবং 4х কা, 

x + 39 = 22 

সুতরাং x = dz, y= 32 এবং и = 32 

2-44 বিভিন্ন মান ধরে এখানে বহু সমাধান পাওয়া সম্ভব। 

তবে 2 = 5 ধরে সর্বনিম্ন পূর্ণসংখ্যার সমাধান Эх = 1, у = 3, 
u= 15, 

তহবিলে মোট অর্থ 15 একক এবং প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় বণিকের অর্থ ছিল 


যথাক্রমে 1 একক, 3 একক ও 5 একক। গ্রীক গাণিতিক ইতিহাসে এই অঙ্কের সঙ্গে 
ইউক্রিডের নাম জড়িয়ে আছে। 


উঃ 27. আমরা জানি 10 = 2 х 5; 1000000000 = 10° 

= (2 х 5} = 29 x 59 = 512 х 1953125 
স্বভাবতই এ-ধরনের আরও প্রশ্ন তৈরি করা যায়__যাদের সমাধান এইভাবে হবে। 

উঃ 28. এটা রোমান পদ্ধতিতে লেখা অঙ্ক নিয়ে সাধারণ বুদ্ধিতে সমাধানযোগ্য 
ধাধা। কোনও কাঠি ছুঁতে হবে না__-কোনও কিছু করতে হবে না এক্ষেত্রে। কেবল 
প্রদত্ত যোগ অঙ্কটিকে টেবিলের অন্য পাশে যেয়ে দেখলেই হবে; তখন এটি দেখাবে 


XT Ix 


(অর্থাৎ10 = 1+9а যোগফলটি অবশ্যই ঠিক) 
29. কোনও চিহ্ন ব্যবহার না করে তিনটি দুই নিয়ে মোট চারটি সংখ্যা 
লেখা 901—222, 222, 2, 222 এদের মধ্যে 2255 16 яа এবং 2৮ 
4194304 সর্ব বৃহৎ সংখ্যা। 
উঃ 30. (i) এটি সমাত্তর শ্রেণী। অনুপস্থিত সংখ্যা দুটি 15, 24 JAI 
Gi) এখানে ক্রমিক দুটি সংখ্যার পর তৃতীয় সংখ্যা অনুপস্থিত। অতএব নির্ণের 
সংখ্যা দুটি হবে 10, 11 
(iii) এখানে প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম..... সংখ্যা এবং দ্বিতীয়, চতুর্থ, ষষ্ঠ সংখ্যা... 
দুক্ষেত্রে দুটি ক্রমিক সংখ্যা শ্রেণী চলেছে। কাজেই নির্ণেয় সংখ্যা দুটি হবে 6, 7 
(iv) এটি গুপোত্তর শ্রেণী। অনুপস্থিত সংখ্যা দুটি 32, 256 হবে। 
(у) এখানে দুটি সমাস্তর শ্রেণী চলেছে_ প্রথম, তৃতীয়, পঞ্চম.... এবং দ্বিতীয়, 
চতুর্থ, ষষ্ঠ... নিয়ে। অতএব নির্ণয় সংখ্যা দুটি 18, 21 হবে। 


উঃ 
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উঃ 31. প্রশ্নটি আপাতপক্ষে কঠিন মনে হলেও খুবই সোজা। সাইকেল 
আরোহী দু'জনের গতি থেকে বোঝা যাচ্ছে এক ঘণ্টা পরে তাদের দেখা হয়েছিল। 
এই 1 ঘণ্টায় মৌমাছি উড়তে পারে 25 কি.মি.। মৌমাছির মোট অতিক্রান্ত পথ 25 
কি. মি.। 

উঃ 32. এ জাতীয় একটি প্রশ্নের সমাধান তৃতীয় অধ্যায়ে “বিশেষ ধরনের 
একটি ধাঁধা’ শিরোনামযুক্ত পরিচ্ছেদে করা হয়েছে। এখানে সেই একই নিয়ম 
অনুসরণ করলে উত্তর পাওয়া যাবে। পাচ ভাই-এর ভাগে পাওয়া মরাইগুলির 
(প্রত্যেকে পাঁচটি মরাই পাবে এবং তাতে মোট ধানের পরিমাণ হবে 65 বিশ) নম্বর 
হবে_1, 10, 14, 18, 22; 2, 6, 15, 19, 23; 3, 7, 11, 20, 24; 
4, 8, 12, 16, 25 এবং 5, 9, 13, 17, 21. 

উঃ 33. মুদ্রাগুলিকে তিনটি করে নিয়ে মোট তিনটি ভাগ (ধরা যাক A, В, 
C ভাগ) পাওয়া গেল। এদের মধ্যে যে কোনও দুটি ভাগ মেনে করা যাক, 4 ও B 
ভাগ) দাঁড়ি পাল্লার দু'পাল্লায় রেখে ওজন করা হল। মোট সম্ভাবনা তিন রকমের 
& ৯৪, B > A অথবা А = В; স্পষ্টতই প্রথম. ক্ষেত্রে А ভাগে, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে В 
ভাগে, তৃতীয় ক্ষেত্রে С ভাগে বেশি ওজনের মুদ্রাটি আছে। এখন যে ভাগে বেশি 
ওজনের মুদ্রাটি আছে তাতে মুদ্রা তিনটি 1, m, п ধরা হল; সেই তিনটি মুদ্রার মধ্যে 
যে কোনও দুটি, (ধরা যাক, 1, m) দাঁড়ি পাল্লার দুদিকে রাখা হল। এক্ষেত্রেও তিনটি 
সম্ভাবনা 1 > m, m>1 অথবা = m ; প্ৰথম ক্ষেত্রে 1, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে m ও তৃতীয় 
ক্ষেত্রে п মুদ্রাটি অপেক্ষাকৃত বেশি ওজনের মুদ্রা। 

উঃ 34. 


64 = p = کول‎ =a? =e 
= Viva" (যেহেতু 4! = 24) 


উঃ 35. যেহেতু সভ্য সংখ্যা x দেয় মাসিক চাদা х 12 = 12876; এখন 
8 

156 = 1073 অতএব সভ্য সংখ্যা ও দেয় মাসিক চাদার পরিমাণ উভয়েই 
1073-44 উৎপাদক হবে। এখন 1073 = 29 х 37; সভ্য সংখ্যা যেহেতু 30-44 
বেশি, সুতরাং সভ্যসংখ্যা 37 এবং দেয় মাসিক টাদা 29 টাকা। 

উঃ 36. 1, 2, 3; এদের যোগফল ও গুণফল দুই-ই 6 (9099 সম্পূর্ণ বা 
নিখুত সংখ্যা এই 6) 

উঃ 37. পুত্র সম্ভান হলে ইচ্ছাপত্র অনুসারে পুত্র$ স্ত্রী = 38 1 এবং কন্যা 
সন্তান হলে ইচ্ছাপত্র অনুসারে স্ত্রী £ কন্যা = 32 1 এক্ষেত্রে পুত্র ও FU সন্তান 
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পুত্রঃ স্ত্রী ঃ কন্যা =92 33 11 

পুত্র পাবে সম্পত্তির т; অংশ, স্ত্রী ү, অংশ এবং কন্যা ү; অংশ। 

উঃ 38. গুণফলের এককের অঙ্ক 1, সুতরাং প্রথম আংশিক গুণফলের 
এককের অঙ্ক 1 হবে। এখন 7 * 3 = 21 থেকে 1 আসবে; কাজেই গুণ্যের এককের 
অঙ্ক [7] হবে। দ্বিতীয় আংশিক গুণফলের একক 3 এবং 7 х 9 = 63-44 3 নামে। 
সুতরাং গুণকের দশকের অঙ্ক [9] হবে। দ্বিতীয় আংশিক গুণফলের কথা চিন্তা 
করলে পাওয়া যায় 3+7 х 9 = 3433; এই গুণফলে দশকের অঙ্ক 3 এসেছে গুণ্যের 
অজানা অঙ্ক + কে 9 দিয়ে গুণ করে সেই গুণফলের সঙ্গে হাতের 6 যোগ করে। 
কাজেই * * 9 =.....7 ( 7+6 = 13) 9-এর নামতা থেকে দেখা যাচ্ছে গুণ্যের 
দশকের অঙ্ক [3] হবে। এইভাবে গণ্য দাড়াল 337 এবং গুণক *93; এই গুণ 
সম্পন্ন করলে আংশিক গুণফলে পাওয়া যাবে__ 


এখানে শতকের অঙ্কগুলির যোগফল থেকে জানা যাচ্ছে তৃতীয় আংশিক গুণফলের 
একক 9; কাজেই গুণকের শতকের অঙ্ক [7] (যেহেতু 7 x 7 = 49) সুতরাং গুণ্য 
337, গুণক 793 এবং গুণফল 267241 


উঃ 39. AD = পদ্ম-গাছের প্রথম অবস্থান। CD = প্রথম অবস্থায় পদ্মের 
হলের উপরে উচ্চতা = 2 হাত, АВ = পন্পগাছের নিমজ্জিত অবস্থান, এখানে AB 


D 4 
0৪ 
A 
= AD, СВ = 4 হাত। পদ্মগাছের উচ্চতা AD, % হাত হলে AC? + СВ: = AB? 


থেকে পাওয়া যায় (x= 24.4? = x; সুতরাং x = 5; গাছটির উচ্চতা 5 হাত। 


উঃ 40. নং মুদ্রাকে সরিয়ে 2নং মুদ্রার বাম পাশে আনতে হবে। 10নং 
মুদ্রাকে সরিয়ে ওনং মুদ্রার ডান পাশে আনতে হবে। 


PR ECF ৪$নং ও গনং মুদ্রার মাঝামাঝি অবস্থানে নিচের সারিতে বসাতে 
JAI 
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উঃ 41. চার জনে এক সঙ্গে এক দিনে করে কাজের dilehia 
1 অংশ। সুতরাং রথটি তৈরি হবে 4 দিনে। এই চার দিনে উক্ত চার কারিগর 
কাজের নট, 1, Le খু অংশ করে। তাদের প্রাপ্য হবে যথাক্রমে 1000 মুদ্রার 
E 1, 4 ও খু অংশ অর্থাৎ 834 মুদ্রা, 1662 মুদ্রা, 250 মুদ্রা 500 মুদ্রা 

উঃ 42. প্রশ্নটি. বেশ মজার | দশটি অঙ্ক চিহ্নের মধ্যে কেবল 1, 6, 8, 9, 0 
এই পাঁচটি উপ্টে গেলেও অঙ্ক হিসাবে পড়া যায়। সুতরাং লোকটির গাড়ির নম্বরে 
মাত্র এই কট অঙ্ক ছিল। এদের মধ্যে আবার 1, 8, 0 ওণ্টালেও একই অঙ্ক থাকে; 
কেবল 6 2059 হয় এবং 9 উণ্টে 6 হয়।এই কথাগুলি মনে রেখে কয়েকবার চেষ্টা 
করলে বোঝা যাবে গাড়ির নম্বর ছিল. 10968 (এটি উল্টে লাগালে হবে 89601)! 

উঃ 43. উত্তর আপাত পক্ষে অশুদ্ধ (দশমিক প্রথা বিবেচনা করলে)। এখন 
দেখা যাচ্ছে অঙ্কে 6-99 উপরের সংখ্যা নেই এবং যোগের ক্ষেত্রে O + 4 + 6 = 
10-49 3 নেমেছে; এটা সম্ভব হয় যদি অন্কগুলি সাত প্রথায় লেখা হয়ে থাকে। বাকি 
অংশগুলি এই নিরিখে বিবেচনা করলে যোগ ও ভাগ ক্রিয়ার অর্থ বোধগম্য হবে। 
বলা যায় অঙ্ক দুটি সাত প্রথায় করা আছে এবং সেখানে কোনও ভুল নেই। 

উঃ 44. এখানে মনে রাখতে হবে দশটি ভেড়ার প্রথমটি যখন বেড়া পার হল 
তখন থেকে সময় হিসাব করে দশ মিনিট অতিক্রান্ত হয়েছে দশম ভেড়া পার হওয়া 
OES | এখানে সময় লেগে যাচ্ছে একটি ভেড়া লাফাবার-পর আর একটি ভেড়া 
লাফানোর কাজ শুরু করার মধ্যে। সেদিক থেকে 10টি ভেড়া লাফানোর ক্ষেত্রে 9টি 
এ ধরনের সময় বিরতি আছে যাতে সময় লেগেছে 10 মিনিট। সুতরাং প্রতি 
বিরতিতে সময় লাগছে 10 RA | এই হিসাবে এক ঘণ্টায় এই ধরনের সময় বিরতি 
পাওয়া যাচ্ছে 54টি। অতএব মোট 55টি ভেড়া এক ঘণ্টায় এ বেড়া পার হবে। 

উঃ 45, X= y +2, y= 1= 221), & +2=2(@+ 2), কাজেই 
X=8 у = 5, 2 = 3; কুহু, কেকা ও পিউ-এর বয়স এখন যথাক্রমে 8 বৎসর, 
5 বৎসর ও 3 বৎসর। 

উঃ 46. এ ধরনের অঙ্কের সমাধান অঙ্ক-মূল এর উপর নির্ভর করে। নয় বাদ 
দেওয়া" পদ্ধতি অঙ্ষমূলের উপর নির্ভরশীল এবং এই পদ্ধতির সাহায্যে গাণিতিক 
ক্রিয়া ঠিক আছে কিনা তা মোটামুটি বোঝা যায়। এখানে গণ্য সংখ্যার TTT 
ক+7+8+3+2+0+5+4+6+8-47-৯1+7 = ПЭ 
1+ 1 = 2; একইভাবে গুণকের অঙ্কমূল-5; সুতরাং গুণফলের TTF হওয়া উচিত 
2% 5 = 104 1; এখন প্রদত্ত গুণফলে * ছাড়া অন্য অঙ্কগুলির জন্য অঙ্কমূল 3 
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হচ্ছে। গুণফলের অঙ্কমূল 1 অর্থাৎ এক্ষেত্রে 10 হওয়ার জন্য * চিহ্নিত স্থানের অঙ্ক 
10 _ 3 অর্থাৎ? হবে। 

উঃ 47. স্পষ্টতই নির্ণেয় সদস্য HIT = 3, 5, 7, 11-44 ল. সা. $1 
(কারণ, বাড়তি বা অবশিষ্ট সদস্য সংখ্যা প্রতি ভাগের সদস্য সংখ্যা থেকে প্রতি 
ক্ষেত্রে ] কম) =3 х5 х7х 11 _ 1 = 1154 

উঃ 48. প্রতিটি বই মলাটসহ 2:8 সে.মি. + 0.2 বা 3 সে.মি. মোটা। তাই 
স্বাভাবিকভাবে মনে হবে পোকাটি 3 সে. মি. x 5 অর্থাৎ 15 সে. মি. ফুটো করেছিল। 
কিন্তু প্রথম বই-এর প্রথম পৃষ্ঠা থেকে পঞ্চম বই-এর শেষ পৃষ্ঠা ফুটো করার ক্ষেত্রে 
বাদ যাচ্ছে প্রথম বই-এর প্রথম মলাট ও প্রথম বই এবং পঞ্চম বই ও পঞ্চম বই- 
এর শেষ মলাট (এটা আলমারীতে যেভাবে বই সাজানো হয় তা লক্ষ্য করলে বোঝা 
যাবে) অর্থাৎ বাদ যাচ্ছে (0-1 + 2-8) x 2 সে. মি. বা 5.৪ সে.মি.। অতএব পোকাটি 
যে সোজাসুজি ফুটো করেছিল তার দূরত্ব 15 সেমি. 5-8 সেমি. = 9.2 সেমি, 
(Aah অন্যদিক থেকেও ভাবা যায়_পোকাটি মোট ৪টি মলাট ও মাঝের 3টি বই 
ফুটো করেছিল) 

উঃ 49. এ ধরনের রোমক সংখ্যা লিখনের ধাধার সমাধান বার বার চেষ্টার 
সাহায্যে করতে হয়। এখানে সঠিক সমাধান হবে আগের অবস্থানের বামদিক থেকে 
তৃতীয় শোয়ানো কাঠিকে আনা হয়েছে প্রথম স্থানে দাড়ানো অবস্থায় |) 


1১৫11 


উঃ 50. এ প্রশ্নটি সাধারণ জ্ঞানের। ছবি এঁকে বোঝা যাবে যে ভল্লুক যখন 
গুহায় পোছাল তখন তার মুখ হওয়া উচিত পশ্চিম দিকে। এ অবস্থায় তার সুখ 


উঃ 51, মতের গতি ঘণ্টায় x কিলোমিটার ধরলে এখানে ата 


27 17 _ [27 
আসবে (2 +) = (1) 19 বা 17x + 19x = 27 و‎ - 17) বা 


36x = 27, সুতরাং x = 3 এবং সোতের গতি ঘণ্টায় 3 কিমি.। 
উঃ 52. (৪) দশকের অঙ্ক x ও এককের অঙ্ক y হলে সংখ্যাটি হবে 10% + 
у; সুতরাং প্রশ্নানুসারে 0৮+ y= 3 (৫ + )) বা 7% = 2 বা, X= 2; এখানে 
у 
2, 7 একমাত্র উত্তর। সংখ্যাটি 27 হবে। 


উঃ 52. ©) শতকের অঙ্ক х, দশকের অঙ্ক у ও এককের অঙ্ক 2 হলে সংখ্যাটি 
হবে 100% + 10у + 2; এখানে প্রশ্নানুসারে 100x + 10y +z = 11 (x + y +2) 
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= Их + Пу + 112 অতএব у + 102 = 89x; у + 102-99 সর্বাধিক মানও 
দুই অঙ্ক বিশিষ্ট সুতরাং এক্ষেত্রে x = 1; এখন у + 102 = 89; যেহেতু у, 2, 
পূৰ্ণসংখ্যা, у + 102 = 89 = 9 + 10 x 8 হবেই। কাজেই у = 9, 2 = 8 এবং 
সংখ্যাটি 198 JAL | 

উঃ 53. এখানে এক পুরা দিনে (দিন ও রাতে) কীট মোট দু'হাত ওঠে। তার 
ওঠার শেষদিকে একটি দিবাভাগে সে শেষ দশ হাত উঠলে চূড়ায় ওঠা হবে। বাকি 


কুড়ি হাত কীট ওঠা-নামা-করে উঠেছিল-4% বা দশ দিনে। অতএব মোট সময় 


লাগবে পুরা 10 দিন + একটি দিবাভাগ = 103 দিন। 


উঃ 54. এক্ষেত্রে বর্গসংখ্যাগুলির এককের অঙ্ক ও বর্গসংখ্যার অঙ্ক মূল সম্বন্ধে 
প্রাথমিক কথাগুলি জানা দরকার 1 থেকে 9 পর্যন্ত অঙ্কগুলির বর্গ লক্ষ্য করলে দেখা 
যায় বর্গসংখ্যার এককের অঙ্ক 1, 4, 5, 6, 9 বা 0 হতে.পারে এবং বর্গসংখ্যার 
অঙ্কমূল (যেমন 42 = 16> THE 7, 6° = 36-৯ অঙ্কমূল 9 ইত্যাদি) 1, 4,7 
অথবা 9 হবে।.এখানে প্রদত্ত সংখ্যাটির এককের অঙ্ক 0; সেদিক থেকে প্রথম 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হলেও সংখ্যাটির অঙ্ক-সমষ্টি 48 অর্থাৎ অঙ্কমূল 3 হওয়ায় বোঝা 
যাচ্ছে সংখ্যাটি বর্গসংখ্যা নয়। (তবে মনে রাখতে হবে উক্ত গুণ দুটি থাকলেই 
বর্গসংখ্যা হবে না; যেমন 160—997 পরীক্ষা দরকার হবে) 

উঃ 55. এখানে প্রশ্নটি করা হয়েছে ঠকাবার জন্য__যাতে সংখ্যার ধাক্কায় 
কেউ উত্তরে একশ বিড়াল হাজির করে ঠকে যান। যে সংখ্যক বিড়াল দিয়ে পাঁচ 
মিনিটে পাঁচটি ইদুর ধরা যায় তাদের দিয়েই একশ মিনিটে একশ ইঁদুর ধরা যাবে। 
কাজেই এখানে উত্তর পাঁচটি বিড়াল। 

5:56, ঘড়িতে বার ঘণ্টা বা 720 মিনিট কম-বেশি হলে পুনরায় একই সময় 
ফিরে আসে । অতগরব প্রথম ও দ্বিতীয় ঘড়ি 720 দিন পরে ঠিক সময় দেখাবে; তৃতীয় 
ঘড়ি তো'ঠিক সময় দেখাচ্ছেই। কাজেই নির্ণের সময় হবে 1599 খ্রিস্টাব্দের 118 
এপ্রিল বেলা 12টা থেকে ঠিক 720 দিন পরে অর্থাৎ 10 দিন কম দু'বৎসর পরে। 
তাই মনে হবে নির্ণের তারিখ ছিল পয়লা এপ্রিল, 1601 খ্রিস্টাব্দ কিন্তু যেহেতু 1600 
খ্রিস্টাব্দ লীপইয়ার (অতিবর্ধ) যার দিন সংখ্যা 366, তাই এক্ষেত্রে নির্ণেয তারিখ ও 
সময় ছিল 1601 খ্রিস্টাব্দের 31শে মার্চ বেলা 12টা। 

উঃ 57. এক্ষেত্রে বার বার চেষ্টার দ্বারা সমাধান পাওয়া যায়। সমাধান 
3 x 6= 18, 18 х 54 = 972 

উঃ 58. 11 দ্বারা গুণের ক্ষেত্রে এরূপ অসংখ্য উদাহরণ আছে। লক্ষ্য করে 
দেখা যায় প্রদত্ত উদাহরণের দুটি ক্ষেত্রে গুণফল এসেছে দুটি আংশিক গুণফলের 
যোগফল হিসাবে। স্পষ্টত যদি কোনও সময়ে একই স্তম্ভের অঙ্ক দুটির যোগফল 


вЫ সংখ্যার মজা আর মজার সংব্যা 


2536 6352 
2536 6352 


27896 69872 


9-44 বেশি না হয় তাহলে ওণ্টানো গুণ্যের ক্ষেত্রে ওপ্টানো গুণফল পাওয়া যাবে। 
কাজেই যে কোনও VT সংখ্যা-_যেখানে পাশাপাশি দুটি অঙ্কের যোগফল 
9-এর বেশি নয়, সেখানেই 11 দ্বারা গুণের ক্ষেত্রে অনুরূপ গুণফল পাওয়া যাবে। 
যেমন 27 * 11 = 297 এবং 72 x 11 = 792; 507 x 11 = 5577 এবং 705 
x 11 = 7755; 263542 х 11 = 2898962 এবং 245362 х 11 = 2698982 
ইত্যাদি। 

উঃ 59. (17380 _ 52) + 57 = 17328 + 57 = 304; এই 304 ঠিক 
ভাজ্জকের স্থলে তাড়াতাড়িতে ভুল করে নেওয়া ভাজক__যেখানে দশকের 6-44 


বদলে 0 নেওয়া হয়েছিল। কাজেই প্রকৃত ভাজক 364 এবং প্রকৃত ভাজ্য ' 
364 x 57 + 52 = 20800 


উঃ 60. AB = 30 মি CD = 40 Ñ; АС = 50 মি.। স্পষ্টত BP = PD 
=a মি ধরা যাক, AP =x মি.। এখন a? = 30? + x = 40? (50 _.১) বা, 


100х = 3200 1х = 32; বৃত্মকার পাথরটি ছোট থাম থেকে 32 মি. ও বড় থাম 
থেকে 18 মি. দূরে ছিল। 


উঃ 61. দেখা যাচ্ছে 60 বৎসর বয়সে অবসর নিলে অবসর ভাতা যত হয়, 
80 বৎসর বয়সে অবসর নিলে ভাতা তার দ্বিগুণ হয়। এখন 100 থেকে 60-44 


বিয়োগফল 100. care 80-99 বিয়োগফলের দ্বিগুণ; সুতরাং অবসর. ভাতার 


পরিমাণ হবে, ধরা যাক ত, যেখানে п = কোনও নির্দিষ্ট পরিমাণ টাকা। এখন 


n = 
100-60 = 630 ডলার, যা থেকে п = 630 х 40 ডলার = 25200 ডলার। 50 


বৎসর বয়সে অবসর নিলে অবসর ভাতা হবে 25200 ডলার = 504 ডলার ও 


70-বৎসরে অবসর নিলে এটি হবে 125200. ডলার = 840 ডলার। সুতরাং 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা ১৫৭ 
অবসর ভাতার সূত্র ঠিকই ধরা হয়েছে। এখানে প্রশ্নানুসারে নি 
= 64 অর্থাৎ উক্ত কর্মী 64 বৎসর বয়সে অবসর নিয়েছিলেন। আরও এক বৎসর 


পরে অবসর নিলে তার বার্ষিক অবসর ভাতা হত 125200. ডলার = 720 ডলার। 


উঃ 62. এখানে রহিমের ভাবা সংখ্যার পঞ্চম শক্তি একটি সাত অঙ্কের সংখ্যা 
এবং তার এককের অঙ্ক 7; দেখা যায় যে কোনও সংখ্যার এককের অঙ্ক পঞ্চম 
শক্তিতে একই থাকে। অতএব রহিমের ভাবা সংখ্যার একক 7 হবে। এখন 10-এর 
পঞ্চম শক্তিতে আছে 6টি অঙ্ক, 20-44 পঞ্চম শক্তিতে আছে 7টি অঙ্ক এবং 30-44 
পঞ্চম শক্তিতে আছে ৪টি অঙ্ক। একটু চিন্তা করলে দেখা যাবে এক্ষেত্রে রহিমের ভাবা 
সংখ্যা 27 হতে পারে না (275-9 আটটি অঙ্ক আছে), তা অবশ্যই 17 হবে। 

উঃ 63, আয়তাকার উদ্যানে দৈর্ঘ্য 1 মিটার, প্রস্থ ৮ মিটার ও কর্ণ а মিটার হলে 
পরশ্নানুসারে ৮2 = Ф 12 = (d + 1) (4-1), 


আবার 2 (4 + 1) = অর্থাৎ ৮ = 5 + 1) (+) 


সুতরাং 45 (d+1) (d+ 1) = (4+ 1) (4-1) 
T4 (d+ 1) = 49 (d— 1) .. 45d = 531 এখন а = 53k মিটার ধরলে 


1 হবে 45k; সেক্ষেত্রে b হবে 532 - 45.K = 28k 
যেহেতু а — b = 250 মিটার, অর্থাৎ 53k _ 28k = 250 বা k = 10 
মিটার। 
দেখা যাচ্ছে শিশু উদ্যানের দৈর্ঘ্য 450 মি, প্রস্থ 280 মি. এবং ক্ষেত্রফল = 
(450 х 280) বর্গমিটার = 126000 বর্গমিটার। 
উঃ 64. যেহেতু SM স্তম্ভের যোগফল কোনও সময়ে 20 হতে পারে না! 
সুতরাং М = 1; আবার 5-এর সঙ্গে 1 যোগ করে কমপক্ষে 10 হয়েছে (যাতে 
SEND 
MORE 
MONEY 
যোগফলের অযুতের অঙ্কে 1 এসেছে), কাজেই S অবশ্যই 8 বা 9 হবে। এখন S 
= 8 বা 9 এবং 1, সুতরাং SM UTE (সম্ভবপর ক্ষেত্রে আগের ভাতের দরুন 
হাতের 1 সহ) যোগফল 10 বা 11 হতে পারে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 0 অক্ষর 1 বোঝাবে; 
কিন্তু আগেই? পাওয়া গেছে; অতএব SM স্তম্ভের যোগফল অবশ্যই 10 হবে, 
এবং О অক্ষর = 0 (эру! এখন EO স্তম্ভের যোগফল 10-এর কম হবে অর্থাৎ 
BE থেকে হাতের 1 পাওয়া যাবে না। সুতরাং S + М = 10 অর্থাৎ S + 1 = 


১৫৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


10 থেকে অবশ্যই S = 9 হবে। যেহেতু EO স্তম্ভের যোগফল М এবং О অক্ষর 
শূন্য, অতএব Е = М অথবা №, Е অপেক্ষা 1 বেশি। কিন্তু পৃথক অক্ষরে পৃথক 
অঙ্ক, তাই Е, NET সমান হতে পারে না। সুতরাং Е + 1 = М; এখন বাবা BCS 
পাওয়া যায় М + R + (সম্ভবত হাতের 1) = Е + 10; (যেহেতু EO স্তম্ভের 
যোগফলে হাতের 1 আছে)। এখন М + В + (1?) = Е + 10 থেকে N = E + 
1 বিয়োগ করলে পাওয়া যাবে ২+ (17) = 9 .. В কে 8 বা 9 হতে হবে; কিন্তু 
S 9 হয়েছে! সুতরাং অবশ্যই R = 8 হবে এবং DE স্তম্ভ এর যোগফল থেকে 
হাতের 1 এসেছে। কাজেই DE স্তম্ভের যোগফল কমপক্ষে 12 হবে; কারণ м = 
1 ও 0 = 0 হওয়ায় Y, 0 কিংবা 1 হতে পারে না। এখন প্রশ্ন D, E-এর মান কি 
কি হতে পারে। যোগফল 12 বা 12-এর বেশি হবে এমন সংখ্যাদ্ধয় হতে পারে 
(যেহেতু 8, 9 আগেই অন্য অক্ষরের মান হিসাবে পাওয়া গেছে) ?, 6 অথবা 7, 
5; এই অঙ্কগুলির একটি Е হবে এবং আমরা দেখেছি N= E + 1; কাজেই Е 
অবশ্যই 5 হবে; সেক্ষেত্রে N = 6 এবং D = 7; এখন D + E = ү, যেহেতু 
7+5 = 12, У= 2 এইভাবে শেষ পর্যন্ত যোগ অঙ্কটি দাঁড়াল 


9567 
1085 


10652 


উঃ 65. স্পষ্টত এখানে গোষ্ঠের গাভী সংখ্যা এমন হবে যা 3, 7, 12 ও 9 
দ্বারা етер অর্থাৎ নির্ণেয সংখ্যা 3, 7, 9, 12-44 সাধারণ গুণিতক। 3, 7, 9, 12- 


এর ল. সা. $. 252 | গাভীর সংখ্যা 252 বা তার যে কোনও গুণিতক। সর্বানন্ন উত্তর 
অবশ্যই 252 গাভী। 


উঃ 66. দেখা যাচ্ছে প্রত্যেকে সংখ্যক রুটি খেয়ে ছিল। কাজেই তৃতীয় 


"бее প্রথম জন Ree সংখ্যক রুটি ও দ্বিতীর জন দিয়েছে  সংখ্যক। 


2 তৃতীয় পথিকের ATE এক টাকা ভাগ হবে 43 1-4 অর্থাৎ প্রথম পথিক পাবে 
80 পয়সা ও দ্বিতীয় পথিক পাবে 20 পয়সা। 


উঃ 67. এখানে পরীক্ষার্থীদের অংশ বাংলায়, 1 অংশ হিন্দীতে ও 1 অংশ 


ইংরাজীতে পাশ করেছে। কাজেই পরীক্ষার্থীদের (GL) অংশবা a অংশ 


তিনটি বিষয়েই অকৃতকার্য হয়ে না থাকতে পারে। এ থেকে বলা যায় পরীক্ষার্থীদের 
বাকি фу অংশ অবশ্যই তিন বিষয়ে. অকৃতকাৰ্য হয়েছে এবং এদিক থেকে 33 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা ১৫৯ 


অংশই সর্বনিন। প্রশ্নানুসারে পরীক্ষার্থীদের 10 অংশ = 26 জন। অতএব 


পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা 120 জন। 
উঃ 68. এখানে দেখা যাচ্ছে প্রতিবার যাতায়াতে ভৃত্যটি গণনা করছে মোট 
12টি সংখ্যা। কাজেই 1000-কে 12 দ্বারা ভাগ করে অবশিষ্ট দেখে কোথায় শেষ 


0 0 ০ 0 0 оо 
1> 2 3 4 5 6—7 
13< 12 11 10 9 8 


> 4 15 16 17, 18 19 


হবে তা বোঝা যাবে। অবশিষ্ট 1 হলে প্রথম SS, অবশিষ্ট 2 বা 0. Ba দ্বিতীয় 
VF, 3 বা 11 হলে তৃতীয় VY, 4 বা 10 হলে চতুর্থ স্তম্ভ, 5 বা 9 হলে পঞ্চম স্তম্ভ, 
6 বা 8 হলে ষষ্ঠ WE এবং 7 হলে সপ্তম স্তম্ভ গণনা করে শেষ হবে। 1000-কে 
12 দ্বারা ভাগ করলে অবশিষ্ট থাকে 4; সুতরাং চতুর্থ স্তভে ভূত্যটির গণনা শেষ 
হবে। 
উঃ 69. ডায়াফান্টাসের জীবনকাল x বৎসর হলে প্রশ্নানুসারে 
1 1 


KA) [у Т E be 
(к - 4) (85৮45) 2х 


বাx- Нх-1х =9 বানু ০9, সুতরাং x = 84 

ডায়াফান্টাসের মোট জীবনকাল ছিল 84 বৎসর। 

উঃ 70. স্পষ্টই বোঝা যাচ্ছে হবু রাজা বাড়তি তিনটি অক্ষরের সাহায্য নিয়ে 
নৃতন এক ব্রয়োদশমিক প্রথা (13-System) চালু করেছিলেন। এ দেশের 1X = এক 
ত্রয়োদশ 4 = 13+ 4 = 17; আমাদের দশমিক প্রথায় 172 = 289; এখন এই 
289-কে হবু রাজার দেশের নিয়মে লিখতে হবে। 

289 = 1 x 132 + 9х 1343 

সুতরাং ত্রয়োদশমিক প্রথার নূতন নিয়মে বর্গ সংখ্যাটি 173 হবে। 

উঃ 71. অসম্ভব এই বিয়োগ সম্ভব হবে রোমক সংখ্যা লিখনের সাহায্যে। 


SX-- KX = S 
ІХ - X = 1 р=51х 
XL - L =X 


উঃ 72. পৃথিবী গোলকাকার। এর পরিধির ক্ষেত্রে যে 44 গজ বাড়ল তাতে 
ব্যাসার্ধ বাড়ে (44 + 2л) গজ = (44 + 4) গজ = 7 গজ। অর্থাৎ OA ЧӨ 
থেকে 7 গজ бу থাকবে। 
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উঃ 73. এ প্রশ্নের সমাধান বার বার চেষ্টার উপর নির্ভর করে; এর কয়েকটি 
সমাধান__ 
G) 123 + 4 — 5 + 67 – 89 = 100 


i 847 5 Ж 
(i) 97 + 15+6+3 = 100 


Gii) 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6+ 7 + (8 х 9) = 100 
iv) 24144972 = 
Gv) $413 +972 = 100 


vy 91 + 5742 = 100 

(vi) 123 + 45 — 67 + 829 = 100 
(vii) 123 45 — 67+ 89-= 100 
(viii) 1.234 + 98.765 = 100 


উঃ 74. প্রথমে চারটি ছাগলের বিচরণ ক্ষেত্রের মোট পরিমাণ 


1 
A [415.50] বর্গমিটার = 17.100? ব.মি.। এখন রাম ছাগলের ক্ষেত্রে 
দড়ির দৈর্ঘ্য x মি. হলে তার বিচরণ ক্ষেত্র হবে Ія яй. 


যেহেতু উভয় ক্ষেত্রে বিচরণ ক্ষেত্র সমান; সুতরাং fm? =1.я.100; 


Ix = 100; কাজেই রামছাগলের ক্ষেত্রে দড়ি 100 মিটার লম্বা ছিল। 
উঃ 75. АВ প্রাচীরের উচ্চতা = AD মই-এর দৈর্ঘ = x ফুট ধরা হল। СР 
А 


Е D 
B c 


= বাক্সের উচ্চতা = BE = 2 ফুট; BC = DE = 10 ফুট। এখন ADE A থেকে 
х2 = (х- 2} + 10 বা 4х = 104 বা x = 26; মইটি 26 ফুট উঁচু। 

উঃ 76. লোকটি প্রথমে 8 FAD পূর্ণ করবে এবং তা থেকে ঢেলে 7 পিষ্ট পাত্র 
পূর্ণ করবে। ফলে 8 পিষ্ট পাত্রে ! পিণ্ট পরিমাণ থেকে যাবে। এইভাবে 1 মিন্ট মাপা 
যাবে। 2 পিণ্ট পেতে হলে পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া সমাধা করে পূর্ণ 7 পিন্ট পাত্র খালি করে 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা ১৬১ 


8 পিন্ট পাত্র থেকে এ 1 পিন্ট তাতে ঢেলে রাখা হবে। এখন 8 পিন্ট পাত্র পূর্ণ করে 
তা থেকে সবটা 7 পিনণ্ট পাত্রে ঢালতে গেলে 7 পিন্ট পাত্র পূর্ণ হয়ে 8 পিণ্ট পাত্রে 
2 পিন্ট থেকে যাবে। এই ভাবে 2 পিন্ট পরিমাণ মাপা যাবে। পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া 
ক্রমাগত চালালে অনুরূপভাবে 3 পিন্ট থেকে 6 পিন্ট পর্যন্ত পূর্ণ সংখ্যক AT মাপা 
সম্ভব হবে। এখন 7 FAD ও 8 FAD মাপ প্রদত্ত পাত্র দুটির সাহায্যে অনায়াসে ASA | 
পূর্বোক্ত ঢালাঢালির প্রক্রিয়াগুলি গাণিতিকভাবে লেখা হল-_€০ = খালি অবস্থা) 


798-0 7 0 1] 170 2270 337094470 55? 


৪পিন্ট-৪ Ф 1 0 8208330834০ 805০ 8৫) 


উঃ 77. [ 12 নং সমাধান দ্রষ্টব্য; এ ক্ষেত্রে x, লাগবে না।] 


রশ্নানুসারে 1 9৮14) 
ч 11১51 ৮458 ах ETM 


FEF RE =x +х,+х, + x =P 
1 TA 
তা থেকে Lx = Sey = Зх = бла = 2 ধরা হলে পূর্বোক্ত যে 
কোনও সমীকরণ থেকে р = 14483 ৭; পূর্ণসংখ্যায় সমাধান পেতে 9 = 3135 т 


3135 
(ш = 1, 2, 3...) ধরা হল। সুতরাং р = 14483 m 

এখন ॥ = 1, 2, 3.... ধরে বহু সমাধান পাওয়া সম্ভব। তাদের মধ্যে т = 
1 ধরে সর্বনিঙ্গ সমাধান হবে x, = 20 = 2 х 3135 т = 6270, একইভাবে x, 
= 4180, x, = 3648, x, = 3520, р = 14483. 

অতএব জ্ঞোষ্ঠের 6270 মুদ্রা, মধ্যমের 4180 মুদ্রা, তৃতীয়ের 3648 মুদ্রা 
এবং কনিষ্ঠের 3520 মুদ্রা ছিল। মতির দাম 14483 মুদ্রা ছিল। 

উঃ 78. ভৃত্য সত্য কথা বলে নি। কারণ, যে কোনও পূর্ণ সংখ্যাকে ЗК, ЗК 
+13 Зк + 2 আরারে লেখা যায়। এদের বর্গ যথাক্রমে 91৩, 9k? + 6k + 1, 
ЭК + 12k + 4; যেহেতু মুদ্রাগুলিকে বর্গাকারে সাজানো গিয়েছিল, 2. মুদ্রার সংখ্যা 
পূর্বোক্ত তিনটি বর্গরূপের যে কোনও একটি হবে। এখন তিন ভাগ করলে প্রথম 
ক্ষেত্রে অবশিষ্ট থাকবে না। দ্বিতীয় ও তৃতীয় ক্ষেত্রে অবশিষ্ট থাকবে 1; কাজেই 
বর্গাকারে সাজানো মুগ্বাগুলিকে তিন ভাগ করে দুটি মুদ্রা বাড়তি হয়েছিল__এ বক্তব্য 
অবশ্যই অসত্য। 


উঃ 79. মনে করা যাক ছেলে তিনটির এখনকার বয়স x + 1, x, x 1 
বংসর। সেক্ষেত্রে বাবার কাছে তারা মোট পেয়েছে x © - 1) 
+ = 1) (২+ 1) + (% + рус টাকা = (3%: - 1) টাকা। এর আগে যে বৎসর 
সংখ্যার মজা-১১ 


১৬২ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


পূজায় তাদের ওখানে গিয়েছিলাম তখন তাদের বয়স যদি у + 1, y; y- 1 বৎসর 
হয়, তবে তখন বাবার কাছে তাদের প্রাপ্য হয়েছিল By? _ 1) টাকা। 

প্রশ্নানুসারে (3х2 — 1) - Gy — 1) = 120 বা х = у? = 40 = 
20х2 = 10 x 4 বা (x + у) (x — y) = 40; এর পূর্ণ সংখ্যা সমাধান হবে х 
‘= 11, y=9 এবং » = 7, y= 3; যেহেতু বড় ছেলে যষ্ঠ শ্ৰেণীতে পড়ে; তার 
বয়স 8 বৎসর হতে পারে না। কাজেই একমাত্র সমাধান x = 11, у = 9 অতএব 
আমি দু বৎসর আগে তাদের ওখানে গিয়েছিলাম এবং এখন ছেলেদের বয়স 12, 
11 10 বৎসর । 

উঃ 80. মহিলার বয়স у বৎসর ও তার মার বয়স x বৎসর হলে 

রশ্নানুসারে xX? _ у? = 2720 বা (x + y) (х _ у) = 2720 

2720-44 যোড় গুণনীয়ক হিসাব করে পাওয়া যাবে তিনটি সম্ভাবনা 

(1) x + y 68, х-у= 40, অতএব х = 54, y= 14 

(2) x + y = 80, х-у= 34, অতএব x = 57, y = 23 

G) x + y = 136, x - у = 20, অতএব x = 78, у = 58 

এখন স্পষ্টত মহিলার বয়স 14 বৎসর বা 58 বৎসর হতে পারে না। তাই 
মহিলার বয়স 23 বৎসর ও তার মার বয়স 57 বৎসর হবে। 

উঃ 81. বাড়ির নম্বরের সংখ্যাগুলি যোগ করে তাকে 6 দ্বারা ভাগ করলে 
পাওয়া যায় 273; কাজেই তিনটি হিসাবে এমনভাবে নম্বর সাজাতে হবে যাতে তাদের 


যোগফল হবে 273; তারপর বার বার চেষ্টা করে নিচের ছ’টি ভাগ পাওয়া 
যাবে 2— 


o 16 256 | ভাগগুলি করার সময় সম্পর্কযুক্ত 
0) ও 27 243 | সংখ্যাগুলিকে এক সঙ্গে নিয়ে চেষ্টা 
(3) 13 52 208 | করতে হবে। যেমন, 13-44 সঙ্গে 
(4) 21 63 189 | তার গুণিতক 52 ও 208-এর কথা 
(5) 28 70 175 | ভাবা হয়েছে। 
(6) 39 78 156 ' 


এখন লক্ষ্য করলে দেখা যাবে প্রতি ভাগের তিনটি সংখ্যার মধ্যে মাঝের 
সংখ্যাটি গুণোত্তর মধ্যক। 


উঃ 82. এটির সমাধান খুবই HB অবশ্যই 1; 2, বা 3 হবে। কারণ В 
= 0 হলে (ВЕУ = তিন অঙ্কের সংখ্যা হবে না; আর В > 4 হলে (BEY = চার 
অঙ্কের সংখ্যা হবে; যেহেতু (40 = 1600)। В বর্গ সংখ্যার একক; কাজেই এটি 


অবশ্যই 1 হবে। সেক্ষেত্রে Е হবে 1 বা 9; কিন্তু B আগেই 1 হয়েছে, ... E = 9 
কাজেই বর্গ als দাড়াল (19) = 361 
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উঃ 83. এই প্রশ্নের সমাধান নির্ভর করে বার বার চেষ্টার উপর। 
যেমন, 50 + 49 + 3844 = 100 


76 
3 = 3 27 
53 + 70 + 247 100, 192 чл 8054 = 100 
35,148 _ Е 39 52, 
70 + 296 1, 01234 + -98765 = 1, 6 + নিল =7 


উঃ 84, একই অঙ্ক বার বার এসেছে এমন কোনও সংখ্যা নেওয়া হল যেটি 


m, n দুটি সংখ্যার গুণফল। এখন а = Берре n 


11] х 3, অতএব a = 111+3 57, p= 1023 ১ 


যা থেকে পাওয়া যাবে 572 — 54? = 333; 
একই ভাবে 5592 _ 552? = 7777, 
5560? — 55512 = 99999, 
556? — 445? = H1111,..... 
উঃ 85. পদ্ম সংখ্যা x ও ভ্রমর সংখ্যা у হলে প্রশ্নানুসারে у = 2 (х 1), 
y =x + 1; সুতরাং x = 3, у = 4; সরোবরে 3টি পদ্ম ছিল এবং 4টি ভ্রমর 
এসেছিল। 


উঃ 86. দাদুর বয়স ও আতশ বাজির সংখ্যা যথাক্রমে п বৎসর ও п হলে 
প্রশ্নানুসারে B-B-21=2 বা Inz? 

ie ome ier BO 
অর্থাৎ п = 90; দাদুর বয়স 90 বৎসর। 


উঃ 87. সাইকেলের গতি 1 মিনিটে x কিলোমিটার ও বাতাসের গতি 1 


মিনিটে у কিলোমিটার হলে প্রশ্নানুসারে xy = Û, x+y =}. 


কাজেই x = চট 24; সুতরাং 1 মিনিটে সর Г কি. মি. যাওয়া যায় যদি বাতাসের 
কোনও ваго sean জি উকিলের যুগল 
24 মিনিট = 32 মিনিট। 

Be 88, চাষী তার বিক্রয়ের গড় দর হিসাব করতে ভুল করেছিল। সে তিনটি 


হাঁস দশ টাকায় ও দুটি হাস দশ টাকায়-_এই হিসাব থেকে সাধারণ যোগ করে গড়ে 
দর করেছে পাঁচটি হাঁস কুড়ি টাকা অর্থাৎ প্রতি হাস 4 টাকা। কিন্তু তার গড় দর হবে 


১৬৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


হাস পিছু 3 [+2] টাকা 41 টাকা। সে প্রতিটি হাঁস বিক্রয় করেছে 4 টাকায়। 


ফলে প্রতি হাসে 1 টা. ঘাটতি হয়ে মোট ঘাটতি হয়েছে 10 টাকা। 


উঃ 89. মনে করা যাক, বাজারে যাওয়ার সময় তহবিলে * সংখ্যক এক 
টাকার নোট ও 2y সংখ্যক পয়সা ছিল। 1 টাকায় 100 পয়সা মনে রেখে এক্ষেত্রে 
প্রশ্নানুসারে হবে 100x + 2y = 2 (100y + x) г. 98x = 198) অর্থাৎ = 99; 
কাজেই х = 99k, 2y = 98k; সুতরাং তহবিলে 99k সংখ্যক এক টাকার নোট ও 
98k সংখ্যক পয়সা ছিল। যেহেতু তহবিলে 100 টাকার কাছাকাছি ছিল, অর্থাৎ 
এখানে k = 1; কাজেই সে 99 টাকা 9৪ পয়সা নিয়ে বাজারে গিয়েছিল। 

উঃ 90. এক্ষেত্রে প্রথমে 70007-এর মৌলিক উৎপাদক নির্ণয় করতে হবে; 
সেগুলি হচ্ছে 7, 73 এবং 137; এদের গুণফল হিসাবে তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা 
পাওয়া যাবে 7 х 73 = 511 এবং? х 137 = 959, অতএব নির্ণেয় তিন অঙ্ক- 
বিশিষ্ট সংখ্যা হবে তিনটি__137, 511 এবং 959; পরীক্ষা করে দেখা যাবে 71377 
= 137 х 521, 75117 = 511 х 147, 79597 = 959 x 83 

উঃ 91. যোগ-বিয়োগের অঙ্কটি we অনুসারে করলে পাওয়া যাবে 
С+Е-1=0410,В+Е-Н=0419, A+D -G= 13i 0; সবগুলি 
যোগ করে পাওয়া যায়__ 

A+B+C+D+E+F-(G+H+D=14 19... (1) 

কিন্তু যেহেতু А,В, C, D, E, F, G, H, I এই ন’টি অক্ষরে 1 থেকে 9 
পর্যন্ত অঙ্কগুলি বোঝাচ্ছে (অবশ্য কোন্‌ অক্ষরে কোন্‌ অঙ্ক তা জানা নেই), সুতরাং 
A+B+C+D+E+F+G+H+1=45.... (2) 

(2) নং সম্বন্ধ থেকে (1) নং সম্বন্ধ বিয়োগ করে বিয়োগফলকে দুভাগ করে 
পাওয়া যায় G + H + 1 = 22 বা 13. 

এই সম্পর্কগুলি থেকে চেষ্টার সাহায্যে সমাধান পাওয়া যাবে 

458 + 321 — 679 = 100 

অথবা 257 + 189 — 346 = 100 

উঃ 92. এ ধাঁধাটি পুরাতন। সাধারণভাবে মনে হবে দুটো জিনিসের ওজন 1 
ASS | কাজেই কমবেশি ভারীর কথা ওঠে না। কিন্তু পালকের ওজনের পাউণ্ড 
'এভরডুপইস” যা 7000 গ্রেণের সমান; আর সোনার ক্ষেত্রে ওজন ট্রয়” ওজন 
যা 5760 গ্রেণের সমান। তাই এক পাউণ্ড পালক এক পাউণ্ড সোনার চেয়ে অবশ্যই 
ভারী। 

উঃ 93. এগুলি চেষ্টার সাহায্যে করতে হবে। 
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@ 4৮৫ = 10 * 10 = 100 


Gi) 9+9 = 99 + 1= 100 
উঃ 94. নাম সংখ্যাকে সংখ্যায় রূপান্তরিত করলে খরচ বাদে সওদাগরের 


লভ্য হয় 53 x 10 x 6 x 4 তঙ্কা = 12720 Wall তার মোট লাভ x তঙ্কা হলে 
প্রশ্নানুসারে পাওয়া যায় 


x7 0] = 12720, সুতরাং ox = 12720, 


বা x = 12720120 - 240 х 120 = 28800 


সুতরাং সওদাগরের মোট লাভ 28800 তঙ্কা। 

উঃ 95. এখানে যুক্তির শেষ পর্যায়ে বর্গমূল করার সময় ভুল হয়েছে। আসলে 
বর্গমূল করলে দুটি বর্গমূল আসে-_তার একটি নেওয়া হয়েছে; +-এর মধ্যে প্রকৃত 
রা রি 


(п +1)— 1 n+ n=} এবংn- 5 ( Ов+1)=-1; এদের বর্গ সমান 


жон Shih হও aT OT en 
ডানপক্ষের বর্গমূলে বিপরীত চিহ্ন আসবে অর্থাৎ বামপক্ষে ‘4’ হলে ডানপক্ষে হবে 
< অথবা বামপক্ষে ‘-’ হলে ডানপক্ষে হবে +7; কাজেই বর্গমূলের ক্ষেত্রে উপযুক্ত 
চিহ্ন ব্যবহার না করায় ভুল সিদ্ধান্তে পৌঁছাতে হয়েছে। 

উঃ 96. মনে করা যাক অশ্ব, হয় ও উটের দাম যথাক্রমে x, х, X, WT! 
এখন প্রশ্রানুসারে 5x, + x, + x, = x, + 7х, + x, =X, + х, + 8х, অতএব 
4x, = 6x, = 7x, = К ধরা যাক; এখন পূর্ণসংখ্যা সমাধানের জন্য К = 4, 6, 
7-99 ল. সা. গু. বা তার গুণিতক হওয়া দরকার | К = (4 х 6 * 7) р ধরা হলে 
x, = 42р, x, = 28р, x, = 24р 

স্পষ্টতই বহু সমাধান হবে; তাদের মধ্যে সর্বনিন্ন মূল্য হবে অশ্ব 42 মুদ্রা, হয় 
28-5 ও উট 24 মুদ্রা। 

ভোস্করাচার্ষের 'লীলাবতী'তে অনুরূপ একটি প্রশ্ন আছে।)' 

উঃ 97. এখানে প্রশ্নটি সাধারণ বুদ্ধির। 1988 খ্রিস্টাব্দের ফেব্রুয়ারি মাস 29 
দিনে। 29শে ফেব্রুয়ারি শেষে পুকুরটি পুরোপুরি পানা ভর্তি হয়ে থাকলে তার 
আগের দিন অর্থাৎ 280% ফেব্রুয়ারির শেষে পুকুরটির অর্ধেক পানা ভর্তি হয়েছিল 
এবং স্বভাবতই তার আগের দিন অর্থাৎ 27শে ফেব্রুয়ারি তারিখের শেষে পুকুরটির 
সিকি ভাগ পানা ভর্তি হয়েছিল। 
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উঃ 98. প্রতি বাক্সে ফলের সংখ্যা х হলে প্রশ্নানুসারে 9р, = 5х + 2, 8р, 
= бх + 4, 7р, = 4х + 1) প্রথম সম্বন্ধ থেকে *-এর সাধারণ সমাধান x = 
5 + 9t, 8p, = 6 (5 + 9t) + 4, সুতরাং 4р, = 27t + 17 কাজেই t= 1 + 
4m; এখন তৃতীয় সম্বন্ধ থেকে 7р, = 21 + 36t, বা 7p, = 57 + 144m, সুতরাং 
т = 7n — 2; কাজেই р, = 144n _ 33 অর্থাৎ 4x + 1 = 1008n – 231 বা 
x = 252n — 58; এখানে বহু সমাধান আছে। সর্বনিন্ন উত্তরের জন্য п = 1 ধরা 
হলে x = 252 _ 58 = 194 অর্থাৎ প্রতি বাক্সে ফলের সংখ্যা 194 

উঃ 99. ওজন দাড়ির অসমান দু’ বাহুর দৈর্ঘ্য ধরা যাক u, у একক। যে 
পরিমাণ বাটখারা দিয়ে প্রথমবারে, পরে দ্বিতীয়বারে ময়দা ওজন করা হয়েছে তার 


পরিমাণ х একক হলে মোট ময়দা কেনা হবে 2х একক। মনে করা যাক, প্রথমবারে 
ময়দার প্রকৃত ওজন у একক এবং দ্বিতীয়বারে z একক। এখন С বিন্দুর পরিপ্রেক্ষিতে 
ভ্রামক নিয়ে их = vy এবং দ্বিতীয়বারে ух = uz; দু'বারে ময়দার মোট প্রকৃত ওজন 


y+ т = ЧУХ ফলে ক্রেতা ‘বেশি’ পেল y + 2 2x =x (3+৬-2) 


2 
Sk (2 У —2uv 


2: 
= Je, u, уча মান যে পরিমাণই হোক, 
আআ) 
CAD” ধ্ায়ক। সুতরাং ক্রেতার লাভ হবে। (ексе RRR BE সূত্র 
ব্যবহৃত হয়েছে।) 


উঃ 100. আমরা জানি h = 3 ge, এখানে h (উচ্চতা) = 20 মি, সময় 


পরিমাণ = 2 সেকেণ্ড। সুতরাং 20 = 4৮৪4 = 28 কাজেই g (মাধ্যাকৰ্ষণ জনিত 
ত্বরণ) = 10 মি/সেকেপু। এখানে ৪-এর মান খুব বেশি; এখন р-а 10 মি./ 
সেকেগুঃ (পূর্ণ সংখ্যায়) এর মতো বেশি মান হতে পারে একমাত্র মেরুপ্রদেশে। 
কাজেই ভন্গুকের রং ছিল সাদা। (এখানে গতিবিদ্যার সংশ্লিষ্ট সূত্র ব্যবহৃত হয়েছে। 
লক্ষণীয় মেরুতে g = 9.83... একক) 

উঃ 101. লোকগুলিকে একটি সুষম ষড়ভুজের আকারে দাঁড় করালে তা 
সম্ভব হবে। 24টি ফুটকি এ-ভাবে আঁকলে সমাধান বোঝা যাবে। 

উঃ 102. ছেলেটির বয়স х বৎসর ধরলে প্রদত্ত শর্ত থেকে পাওয়া যাবে 
3 (x + 3) - 3 (x - 3) = х, অতএব x = 18 
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. ছেলেটির বয়স 18 বৎসর । 
উঃ 103. অভিজ্ঞ টাইপিস্টের কর্মক্ষমতা অন্য জনের দেড়গুণ; অতএব তিনি 


ঘণ্টায় 15 পৃষ্ঠা টাইপ করেন। 1 ঘণ্টা 12 মিনিট = 12 ঘণ্টা। কাজেই পাুলিপির 


পৃষ্ঠাসংখ্যা = 05 + 10) x 11 = 30 
উঃ 104. 1932 সালে রামের বয়স = জন্মসালের শেষ দু'অঙ্ক। অতএব, 


রামের তখন বয়স 22 বা 16 বৎসর। কাজেই রামের জন্ম বৎসর 1916 খ্রিস্টাব্দ। 


দাদু যখন একই কথা বলেছেন তখন স্পষ্টত দাদুর জন্ম উনবিংশ শতাব্দীতে অর্থাৎ 
তার জন্মসালের প্রথম দুই অঙ্ক 18; অতএব রামের ক্ষেত্রে যা 32, এখানে তা 132; 
এখন 132 + 2 = 66, কাজেই দাদুর জন্ম বৎসর 1866 খ্রিস্টাব্দ। 

উঃ 105. এই প্রশ্নের সমাধানে 11 দ্বারা বিভাজ্যতা সম্বন্ধে নিয়ম জানা 
দরকার 8. কোনও সংখ্যার অযুগ্ম স্থানীয় অঙ্কের যোগফল ও যুগ্ম স্থানীয় অঙ্কের 
যোগফলের অন্তর শূন্য বা 11-এর কোনও গুণিতক হলে সংখ্যাটি 11 দ্বারা বিভাজ্য 
হবে। তা ছাড়া, বৃহত্তম সংখ্যাতে বামদিক থেকে 98765.... এবং ক্ষুদ্রতম সংখ্যাতে 
বামদিক থেকে 10234..... থাকবে। সংখ্যা দুটির পরবর্তী চারটি অঙ্ক বাকি অঙ্কগুলি 
থেকে বেছে এমন ভাবে বসাতে হবে যাতে.11 দ্বারা বিভাজ্যতার প্রয়োজন সিদ্ধ হয়। 
একটু চেষ্টা করলে পাওয়া যাবে বৃহত্তম সংখ্যা 987652413 এবং ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 
102347586 

উঃ 106. কোনও দর্শক 5 টাকা দিয়ে 100 টাকা নিতে পারে নি। কারণ, এ 
ভাবে 5 টাকা দেওয়া সম্ভব ছিল না। x, у, 2 যথাক্রমে 50 পয়সা, 20 পয়সা ও 5 
পয়সা মুদ্রার সংখ্যা হলে প্রশ্নানুসারে আসবে 50x + 20у + 52 = 500 

এবং x + y+ z= 20 

সমীকরণ দুটি থেকে হ-কে অপসৃত করে পাওয়া যাবে 3x + у = 262 যার পূর্ণ 


সংখ্যায় কোনও সমাধান নেই; অথচ মুদ্রার সংখ্যা তো পূর্ণসংখ্যা হবে। 
উঃ 107. দেউলের উচ্চতা х গজ হলে প্রশ্নানুসারে 
ই 
অতএব x = 180; দেউলের উচ্চতা 180 গজ। 
উঃ 108. নোবেল পুরস্কার দেওয়া শুরু হয়েছে 1901 খ্রিস্টাব্দ থেকে। কাজেই 
পার্ল বাক একথা বলেছেন বিংশ শতকের কোনও বর্গসংখ্যা-সূচক বৎসরে-_যেটি 
অবশ্যই 44? = 1936; এখন 1936 খ্রিস্টাব্দে বয়স 44 বৎসর হলে জন্মসাল হবে 


১৬৮ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


1892 খ্রিস্টাব্দ । কাজেই পার্ল বাক 1892 খ্রিস্টাব্দে জন্মেছিলেন এবং 1936 খ্রিস্টাব্দে 
এ-কথা বলেছিলেন। 


দশটি মজার যাদুখেলার আঙ্কিক ব্যাখ্যা 
পূর্ব অধ্যায়ে প্রদত্ত যাদুখেলাগুলির আঙ্কিক ব্যাখ্যা দেওয়া দরকার। কারণ, 
অঙ্কের যাদুখেলা প্রকৃত পক্ষে কোনও যাদু নয়, তা কেবল অঙ্কের কৌশলী ব্যবহার__ 
একথা কিশোর পাঠকদের জানা উচিত। তা ছাড়া, যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা বুঝে 
অনুরূপ নৃতন কোনও যাদুখেলা তৈরি করাও তাদের পক্ষে সম্ভব হবে। 
(1) তোমার মনকে আমি নিয়ন্ত্রিত করতে পারি ঃ 
ধরা যাক দর্শকের ভাবা চার অঙ্কের সংখ্যা 


1000x + 100 + 102 + w, @WAx-w>2 ....... (i) 
শর্ত অনুসারে নৃতন সংখ্যা হবে 
1000% + 1005 + 10z +x и (ii) 
প্রথম সংখ্যা (1) ও দ্বিতীয় সংখ্যা (1) এর অস্তর ফল (এক্ষেত্রে বিয়োগফল) 
হবে 1000 (x -w-1)+ 900 + 90 + (10 + WX), ..... (iii) 


কারণ, W< х হওয়ায় একক স্থানের বিয়োগফল হয় 10 + w— x, দশকের স্থানে 
হয় 100 + 102 - (102 + 10) = 90, শতকের স্থানে 1000 + 100y — (100у 
+ 100) = 900 এবং সহক্রের স্থানে 1000x – (1000w + 1000) = 
1000 (x – w – 1)! 

উক্ত বিয়োগফল সংখ্যা (iii) থেকে শর্ত অনুসারে পাওয়া যাবে 

1000 (10 + у – х) + 900 + 90 + х-м- 1) ..... (iV) 

Gii) সংখ্যা ও (іу) সংখ্যা দুটি যোগ করলে হবে 

1000 (10 — 1) + 1800 + 180 + (10 — 1) 

= 10000 — 1000 + 1000 + 800 + 100 + 80 + 9 = 10989 

অনুরূপভাবে বেশি অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যার ক্ষেত্রেও যাদুর ফল প্রমাণ করা যাবে। 

(2) তোমার জন্মসাল আমি বলতে পারি £ 

এখানে প্রদত্ত উদাহরণকে ব্যাখ্যা করলেই বোঝা যাবে সমগ্র পদ্ধতিই একটা 
অভেদ। (а) থেকে (d) পর্যন্ত প্রক্রিয়া শেষ করা হলে পাওয়া যাচ্ছে__ 

[জন্ম শতকের অঙ্ক 19 + পরবর্তী সংখ্যা 20] x 5 x 10 

(যেহেতু ডান দিকে শূন্য বসানোর অর্থ 10 গুণ করা) 

=(19+ 19+ 1)x5x 10 = 19 x 2 xX 5 10+ 50 

= 19 х 100 + 50; এখন (е), ( প্রক্রিয়া অনুসারে 1900 + 50 + 36 
+ 57 পাওয়া যাওয়ার পর যাদুকর নিজে মনে মনে 50 + 36 অর্থাৎ 86 বিয়োগ 
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করছে। অতএব, শেষ ফল হচ্ছে 1900 + 50 + 36 + 57 — 86 = 1957; এর 
অর্থ পর পর সম্পাদিত প্রক্রিয়ার ফলে যে বাড়তি 50+ দর্শকের বলা 36 এসেছিল 
সেটাই 86 বিয়োগের সাহায্যে বাদ হয়ে গেল এবং কেবল জন্ম সালই থেকে গেল। 
(3) তোমার জন্ম বার আমি বলতে পারি $ 
আমরা জানি 7 দিনে সপ্তাহ; কাজেই 7 দিন পরে একই বার আসে। সাধারণ 
বৎসরে 365 দিন। যেহেতু 365-কে 7 দিয়ে ভাগ করলে 1 বাকি থাকে এখানে বার 
1 দিন পিছোবে। আর অতিবর্ষে 366 দিন হওয়ায় বার বাড়তি আরও একদিন 
পেছোয়। আর প্রতি চার বৎসরে একটি অতিবর্ষ হয়। এই তথ্যগুলি মনে রেখে 
শকুন্তলা দেবীর পদ্ধতিটি তৈরি হয়েছে। 
প্রসঙ্গত বার নির্ণয়ের আর একটি পদ্ধতির উল্লেখ করা হচ্ছে__যার সাহায্যে 
গ্রেগরীয়ান ক্যালেণ্ডার পত্তনের বৎসর 1582 খ্রিস্টাব্দের পর থেকে যে কোনও 
তারিখের বার বলা যাবে। নিয়মের সুত্র হচ্ছে_ 
d= [namoz g] } 
mod 7 
এখানে টব = দিনাঙ্ক, M = মার্চ থেকে হিসাব করে মাসাঙ্ক, С = বৎসরের 
শতক অংশ, У = বৎসরের বাকি অংশ, L = 1 (অতিবর্ষে), 0 (ITI) 
а=4 (OÈ রবি, 1 = সোম...... 6-শনি)। সূত্রে [TBE ব্যবহার হয়েছে চারটি 
অংশে; এই চিহ্নের বিশেষ অর্থ আছে; যেমন [x] = х সংখ্যার চেয়ে বড় নয় এমন 
বৃহত্তম পূর্ণসংখ্যা। 
(4) তোমার পুরা জন্ম তারিখ আমি বলতে পারি 2 
এখানে ব্যাখ্যা (2) নং যাদুর অনুরূপ । 
যেমন (2 + 3) x 5 х 10+ 32 +1 (32 দর্শকের বলা সংখ্যা) 
= (2+2 +1) х5 х 10 +32 +1 
= 2 х2 х5 х 10 + 50 + 32 +1 
= 201 + 82 
এখন এর ডানদিকে দর্শকের নৃতন ভাবা 16 বসানোর অর্থ (201 + 82) 
সংখ্যা শতকের স্থানে যাওয়া এবং তার সঙ্গে 16 যুক্ত হওয়া অর্থাৎ তখন অবস্থা 
দাঁড়াচ্ছে (শতক বাদে জন্ম সাল যোগ করে) 
(201 + 82) x 100 + 16 + 25 = 20100 + 8216 + 25 = 20125 + 8216 
এবার যাদুকর 8216 বিয়োগ করে পাচ্ছে 20125 যার মধ্যে বাম দিক থেকে 
তিনটি অংশে (2, 01, 25) পর পর আছে APS, তারিখ ও শতক বাদে জন্মসাল। 
আর শতক 19 হবে না 18 হবে তা দর্শকের চেহারা থেকেই বোঝা যাবে। 


sas সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


(5) যোগের উত্তর যৌগিক প্রক্রিয়ায় আগেই জানা যায় ঃ 

প্রথমে দর্শকের লেখা সংখ্যার নিচে যাদুকর এমনভাবে একটি সংখ্যা লিখেছে 
যাতে হোতের 1 না আসার জন্য) যোগ করা খুব সহজ। যাদুকর মনে মনে যোগ 
করে এ ক্ষেত্রে পেয়েছে 577989 সংখ্যাটি। এখন ঠিক হল দর্শক আর তিনটি সংখ্যা 
ও যাদুকর তিনটি সংখ্যা পর্যায় ক্রমে লিখবে। লক্ষণীয় দর্শকের প্রতিটি সংখ্যার নিচে 
যাদুকর FS এমনভাবে সংখ্যা লিখেছে যাতে সেই দুটি সংখ্যার যোগফল হয়েছে 
10000001 অতএব তিন যোড়া সংখ্যাতে. আসবে 3000000 এবং সর্ব মোট 
যোগফল হবে 3577989_ যা” যাদুকর প্রথমে যোগ করা দুটি সংখ্যার যোগফলের 
বাঁ-পাশে З লিখে আগেই জমা রেখেছিল। 

(6) তোমার ভাবা তাস আমি বলতে পারি 2 

ব্যাখ্যা (2) নং যাদুর অনুরূপ। 

যেমন (12 + 13) x 5 + 9, (এখানে বিবি = 12, ZIRT = 9) 

= (12+ 12+ 1) х5+9= 12 х10+5+9 

= 129+ 5 

পরে বাড়তি 5 বিয়োগ করা হলে পাওয়া গেল 129 

যার একক অংশ তাসের রং ও বাকি অংশ তাসের নাম বোঝাবে। 

(7) তোমার ভাবা সংখ্যা আমি জানি £ 


এই যাদুতে উৎপাদকের সাহায্য নেওয়া হয়েছে। যেমন, তিন অঙ্কবিশিষ্ট 
সংখ্যার ক্ষেত্রে 


706706 = 706 х 1001 = 706 x 7 х 11 х 13 

অতএব তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যাকে দুবার পাশাপাশি লিখে সেই সংখ্যাকে 13 
ও П দ্বারা পর পর ভাগ করলে যে ফল পাওয়া যাবে তাকে যাদুকর? দ্বারা ভাগ 
করে অবশ্যই দর্শকের ভাবা সংখ্যা বলতে পারবে। 

দুই অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা তিন বার পাশাপাশি লেখার ক্ষেত্রে সাহায্যকারী 
উৎপাদক হবে 10101 = 37 x 13 х7 x3 

এবং এক অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা ছ*বার পাশাপাশি লেখার ক্ষেত্রে এই উৎপাদক 
হবে 11111] = 37 * 13 x 11 x 7 x 3 

(8) গুণ-যোগের খেলায় উত্তরের কেরামতি ¢ 

এখানে দর্শকের ভাব তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা 342-কে 172 ও 827 দ্বারা 
আলাদা গুণ করে গুণফল দুটি যোগ করলে পাওয়া যাচ্ছে 

342 х 172 + 342 x 827 

= 342 х (172 + 827) = 342 x 999 

342 x (1000 — 1) = 342000 — 342 


и 
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341000 + 1000 — 342 

= 341000 + 658 = 341658 

(9) আমার ভাবনা তোমায় ভাবাব $ 

যাদুকরের লেখা 183 যাদুকর জানে কিন্তু দর্শক জানে না। 

আর দর্শকের লেখা 756 দর্শক জানে, কিন্তু যাদুকর জানে AT! 

দর্শকের করা প্রক্রিয়া মতে 756 + (999 _ 183) = 756 + 1000 — 183 
_ 1 = 1756 — 184 (এক্ষেত্ৰে AZAA অঙ্ক 1 হবেই)। এখন (1756 _ 184) 
সংখ্যার বাঁ-দিকের 1 কেটে ডান দিকে 1 যোগ করার অর্থ__সংখ্যাটি 1000 কমে 
যাওয়া 1 বেড়ে যাওয়া। অতএব এখন দাঁড়াচ্ছে 1756 — 184 – 1000 + 1 = 
156 _ 183; এবার (e) প্রক্রিয়া অনুসারে দর্শক 756 থেকে (756 — 183) বিয়োগ 
করলে অবশ্যই 183 পাবে___যেটি যাদুকরের ভাবা সংখ্যা। 

(10) অঙ্কের যাদুকর কি গুণের রাজা? 

এটির ব্যাখ্যা (7) নং যাদুর মতো উৎপাদকের সাহায্যে হবে। 

কোনও নয় অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যা х 142857143 х 7 

= উক্ত সংখ্যা х 1000000001 

অবশ্যই গুণফল হিসাবে নয় অঙ্ব-বিশিষ্ট সংখ্যাটি পাশাপাশি দু'বার হবে। 
যেমন, 570875836 х 142857143 х 7 

= 570875836570875836 


পারিভাষিক শব্দ (বর্ণানুক্রমিক) 


অঙ্ক মূল__ (01511 root) 
অতিবলী_(diabolic) 
অতিরিক্ত সংখ্যা—(abundant number) 
অতিবর্ষ (leap year) 
অতি-সম্পূর্ণ(০ver-perfect) 
অনস্ত(infinity) 
অন্তরকলন—(differential calculus) 
অনুভূমিক—(Chorizontal) 
অবিরত ভগ্নাংশ—(continued 
fraction) 
অমূলদ সংখ্যা irrational number) 
অযাদুবৰ্গ(Gantinagic square) 
অষ্ট সম্পূর্ণ _(octo-perfect) 
অসম (hetero square) 
অসমবাহু সংখ্যা—(heteromecic 
number) 
অসম্পূর্ণ বা ঘাটতি RT deficient 
number) 
অসীম অনাবৃত্ত দশমিক__0707- 
terminating non-recurring 
decimal) 
অসীম শ্রে ী—(infinite series) 
আত্মপ্রেমী সংখ্যা-Narcistic num- 


ber) 
আবৃত্ত একক_(repunit) 
আবৃত্ত বা পৌনঃপুনিক দশমিক 
(recurring decimal) 
উপাক্ষর (subscript) 
উল্লন্ব(vertical) 
উধৰ্বপ্রান্ত_(apex) 
খাণাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা—(negative 
integer) 


একক যুগ্ব(singly even) 
এগার পদ্ধতি(eleven-system) 


কবচ_—(talisnan) 

করণী-_ (581) 

কলম্বাস ভুণ—(Columbus egg) 

কাল্পনিক সংখ্যা__010821009 

number) 

কূটাভাস__0281900%) 

কৃত্রিম সংখ্যা—(artificial number) 

Forder) 

ক্রম-শূন্যতা প্রাপ্ত ত্রিভুজ—(vanishing 
triangle) 

ক্ষুদ্রাতিন্ষুদ্( infinitesimal) 

গণক সংখ্যা—(counting, number) 

গুগোল-_(৪০০৪০1) 

গৃগোলপ্লেক্স__ (৮০০০০11০) 

গৌণিক সংখ্যা—(factorial number) 

গৌণিকেতর সংখ্যা—(sub-factorial 
number) 

ঘন সংখ্যা (০0০০ number) 


ঘূর্ণন প্রতিসাম্য—rotational 
symmetry) 
চতুঃসম্পূর্ণ__ (18901567500 
চতুস্তলক সংখ্যা(tetrahedral 
number) 


চান্দ্ৰমাস—(lunar month) 


চাষীদের গুণ_—(peasant multi- 
plication) 

ছবির সাহায্যে লেখা_ 
(hieroglyphics) 


জটিল সংখ্যা—(complex number) 
জ্যামিতিক নক্সা Areyi—(figurate 
number) 
তারকা পঞ্চভুজ-_5/27 pentagon/ 
stellated pentagon) 
তারকা সংখ্যা—(stellate number) 
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তিন wafs—(three system) 

তির্যকভাবে__ (19৬15) 

тїш সংখ্যা__(085057057191 

number) 

ত্রিভুজ সংখ্যা—(triangle number) 

ত্রিমাত্রিক সংখ্যা__ (0110 number) 

ত্রিসম্পূর্ণ_ ৫0220) 

দশমিক পদ্ধতি__005010191 system/ 
ten-system) 

দশমিক ভগ্নাংশ—(decimal fraction) 

দুই-প্রণালী বা দ্যংশক পদ্ধতি_(০- 


system/ binary system/ 
diadic system) 
দ্বাদশিক পদ্ধতি—(duodecimal 
system) 
দ্বিঘাত সমীকরণ—(quadratic 
equation) 
দ্বিপদ উপপাদ্য_—(binomial 
theorem) 
দ্বিমাত্ৰিক aTi plane number) 
দ্বিমুখী অবিকল—(palindromic) 
দ্বি-সম্পূর্ণ_(biperfect) 
দ্বৈত যুগ্ব(doubly even) 
ধনাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা positive 
integer) 
নিধান_(base) of a logarithm 
পঞ্চভূজ সংখ্যা__ 09901920091 
number) 


পঞ্চ মাত্রিক яя five system/ 
quinary system) 

পঞ্চ-সম্পূর্ণ_(quinque perfect) 
পবিত্র চতুষ্কোণ WI holy 
tetraktys) 


১৭৩ 


পরিণাম মূল্য—(imiling value) 
পাস্কাল faga—(Pascal triangle) 
পীথাগোরাস_ সংখ্যাত্রয়ী__05%519- 
gorean number triple) 
পূরক_ (complementary) 
পেণ্টাগ্রামা মিষ্টিকাম__ 05700259079 
Mysticum) 
afra —(ореганоп) 
প্রতিফলন অক্ষ_ 0515 of reflection) 
প্রতিফলন কেন্দ্র_ centre of reflec- 
tion) 
প্রতিসাম্য_(symmetry) 
প্রতিসাম্য রেখা__0102 of symmetry) 
প্রাথমিক গীথাগোরাস ত্রিভুজ_(pri- 
mitive Pythagorean triangle) 


প্লেটোনিক সংখ্যা—(Platonic 
number) 
ফার্মাট উপপাদ্য_(Farmat theorem) 
ফার্সাট সংখ্যা—(Farmat number) 
ফিবোনাচি সংখ্যা—(Fibonacci 
number) 


বড় অক্ষর—(capital letter) 
বৰ্গসংখ্যা (square number) 
বৰ্ণণণত(alphamatics) 
বহুতলক_(polyhedra) 
বহুভূজ_(polygon) 
বহুভুজ সংখ্যা-(polygonal 
number) 
বহু-সম্পূর্ণ_(multiperfect) 
বিংশকালক/  বিংশমাত্রিক 
(vigesimal / vicenary system) 
বিকল্প ষড়ভুজ সংখ্যা-_ 99116109115 
hexagonal number) 


১৭৪ সংখ্যার মজা আর মজার সংখ্যা 


বিন্যাস—(permutation) 

বিবর্তন wg—{theory of evolution) 

বিশ্বকোষ—(encyclopaedia) 

বিষম/ অষুগ্ম/ বিযোড়_(০৭৭) 

fayis—(expansion) 

বীজগণিতীয় সংখ্যা—(algebraic 
number) 

বৃত্ত-বিভাজক সমীকরণ_(cyclotomic 
equation) 

ভগ্নাংশ_fraction) 

ভ্রামক_—(moment) 

মন্ত্র সংখ্যা—(charm number) 

মহাজাগতিক সংখ্যা—(cosmical 
number) 

মার্সিনী সংখ্যা—(Marsene number) 

মাল্য গুণফল—(garland product) 

মাল্য সংখ্যা—(garland number) 

মিত্র. সংখ্যা-ত্ৰিতয়_(amicable 


triplets) 
মিত্র সংখ্যা-দ্বিয়—(amicable 

doublets) 
মিত্র সংখ্যাসমূহ_(amicable 

numbers) 


ЗИ সংখ্যা—(rational number) 

মেগা-__ 0929) 

মেগিস্টন—(Megiston) 

মৌলিক/ অযৌগিক_(Prime/ 
incomposite) 

যন্ত্রগণক_—(computer) 

যাদুঘণক_—(magic cube) 

যাদুচক্র/ যাদুবৃত্ত (magic wheel/ 
magic circle) 

যাদু 54% —(таріса! constant) 

যাদুবর্গ_ 09910 square) 


যৌগিক সংখ্যা__ (০০117509115 
number) 
রহস্যময় সংখ্যা__00755010 number) 
রৈখিক প্রতিসাম্য—(linear 
symmetry) 
শতকিয়া পদ্ধতি(centesimal 
system) 
শিখর/ পিরামিড সংখ্যা—(pyramidal 
number) 
শূন্য/ নির্বোধক__€51০/ cypher) 
যড়-সম্পূর্ণ_(sexiperfect) 
AGA] f —septiperfect) 
সম/ যুগ্ম/ যোড-_ even) 
সমকর্ণ —(рапа:ропа!) 
সমঞ্জস/ সংযোজিত_(symmetrical/ 
associated) 
প্রগত—(arithmetic 
progression) 
TET শ্রণী-(arithmetic series) 
সম্পূর্ণ নিখুঁত সংখ্যা—(perfect 
number) 
সম্প্রদায়_(5০০০!),যেমন আর্কিমিডীয় 
সম্প্রদায় 
(sociable 
number) 
সামান্য ভগ্রাংশ—(vulgar fraction) 
সীমানাযুক্ত 49 (bordered square) 
সুবর্ণ অনুপাত_(g০!den ratio) 
সূচক С —(ехропепііа! series) 
স্কুয়েস সংখ্যা—(Skewes’ number) 
ফেলার সংখ্যা__ (০912 number) 


সমান্তর 


সামাজিক সংখ্যা 


স্বানুরূপ সংখ্যা (৪6970121816 
number) 
্বাভাবিক/ প্রাকৃত সংখ্যা—(natura! 
number) 


হেত্বাভাস__(91190%) 


প্রশ্নের সমাধান ও যাদুর গাণিতিক ব্যাখ্যা ১৭৫ 


সহায়ক গ্ৰন্থপঞ্জী 


The World of Mathematics—J. Newman Vols. І, П, Ш, IV 

Number—T. Dantzig 

An Introduction to the Theory of Numbers—I. Niven 
& Н. $. Zuckerman 

An Introduction of Mathematical Philosophy-Bertrand Russel 

Mathematical Snapshots—H. Steinhaus 

Mathematics for the Million—L. Hogben 

Mathematics in Every Day Things—W. C. Vergava 

Mathematics and Imagination—E. Casner & J. Newman 

Riddles in Mathematics—E. Northrop 

Mathematical Recreations and Essays—Ball 

Mathematical Puzzles—G. M. Smith 

Tricks and Amusements—R. M. Abraham 

My Best Puzzles in Mathematics—H. Phillips 

Madachy’s Mathematical Recreations—J. 5. Madachy 

Mathematical Tricks, Brain Twisters & Puzzles—J. De Grazia 

Mathemagic—R. V. Heath 

Mathematics—Its Magic and Mastery—A. Bakst 

History of Mathematics—D. Е. Smith, Vols, 1, П 

History of Mathemactics—F. Cajori 

History of Hindu Mathematics—Dutta & Singh, Vol. 1 

Some Novel Methods of Arithmetic—H. С. Chowdhury 

ভাষা গণিত- সাধন দাশগুপ্ত 
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রম্যগণিত পায়ের এই গ্রন্থে আলোচিত হয়েছে 'আত্মপ্রেমী 
সংখ্যা” স্বানুরূপ সংখ্যা”, “মাল্য-সংখ্যা” ও “সম্পূর্ণ সংখ্যা’র 
মতো বহুবিধ মজার সংখ্যা। বড় সংখ্যা নিয়ে ভাবনার ক্ষেত্রে 
লেখক আমাদের নিয়ে গেছেন “পরার্ধ থেকে 'শীর্ষ- 
প্রহেলিকা*য় এবং “মিলিয়ন, থেকে “মেগিস্টন'-এ। 
যন্ত্রগণকের মূল কথা যার উপর দাঁড়িয়ে আছে সেই দ্যংশক 
পদ্ধতির বিশদ আলোচনা শিক্ষার্থীদের ভাল লাগবে। সংখ্যা- 
জগতের সমতাধর্মী ফলগুলি উল্লিখিত হয়েছে তাদের সেই 
ধর্মের আঙ্কিক ব্যাখ্যাসহ। প্রসঙ্গত যাদুবর্গ ও তার গঠন- 
পদ্ধতি এবং অযাদুবর্গের কথাও এসেছে। বিশেষভাবে উল্লেখ্য 
ভগ্াংশকে আবৃত্ত দশমিকে পরিণত করার নূতন এক সহজ 
নিয়ম এখানে সন্নিবিষ্ট হয়েছে। এ-ছাড়া আছে সমাধানের 
FPR নানা ধরনের মজার প্রশ্ন ও গাণিতিক ব্যাখ্যাসহ 
দশটি মজার যাদুখেলা। গ্রন্থকারের দীর্ঘ শিক্ষক-জীবনের 
অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে রচিত হয়েছে তাঁর সার সার 
মজার সংখ্যা’। 


